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Cyfrowa technika 
zapisu dzwipku 
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do studiow 
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i domowego sprzetu 
audio. Czpsto jednak 
zdarzajq sip problemy 
wzajemnej wspoipracy 
sprzptu wynikajqce 
z roznych 
czpstotliwosci 
proobkowania 
w DATach i CD. 
Przetwornik 
czpstotliwosci 
probkowania pozwoli 
na uniknipcie tych 
problemow. 
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Zapis diwipku 
na taSmie video 

Droga Redakcjo! 

Mozliwosc zapisu 

dzwipku istnieje tyiko 

w przypadku magne- 
towidu kfasy nizszej niz HiFi , 
poniewaz. sygnaty dzwipku 
i obrazu zapisywane sp na roz- 
nych sciezkach. W przypadku 
magnetowidu wyposazonego 
wejscie SCART (lub jakiekol- 
wiek inne wejscie iinii) przy - 
czyny niemoznosci nagsania 
same go sygnatu dzwipku pra- 
wdopodobnie nalezy doszuki- 
wac sip w dziataniu wejscio- 
wego ukladu mute, ktdry steru- 
je pracp obu kanatow (audio 
i video) detekujpc poziom syg- 
naiu video . Uktad ten moze 
dzlatac np. porownujpc sygnaf 
automatycznej regulacji wzmo- 
cnienia toru sygnatu obrazu 
z napipciem odniesienia odpo- 
wiadajpcym sytuacji , w ktore j 
poziom sygnatu obrazu jest juz 
zbyt niski , by zapewnic zada- 
walajpcej jakosci rejestracjp . 
Inny wariant pracy uktad u mu- 
te opiera sip na detekcji stanu 
chwycenia pptli PLL ukfadu 
synchronizacji obrazu. Poda - 
nie na wejscie obrazu cipg 
impuisow (tub nawet sygnaf si ~ 
nusoidalny) o czpstotliwosci 
15625Hz umozliwia „wprowa- 
dzenie w bfpd" uktadu mute . 
Nalezy przy tym zwrocic uwagp 
na poziom podawanego syg- 
natu - przy standardowej czu- 
fosci wejscia video IV poziom 
sygnatu synchronizacji powi- 
nien wynosic okoto 240mV 
(wartosc mipdzyszczytowa). 
Innym zrodtem sygnatu video, 
ktore mozna tu wykorzystac , 
jest konsola do gier teiewizyj- 
nych z wejsciami AV (nalezy 
podtpczyd tyiko wejscie vi- 
deo!). Jesii konsola posiada 
tyiko wejscie RF, sygnaf CVBS 
mozna wyprowadzid z wejscia 
moduiatora RF, ktore ma za- 
zwyczaj tyiko trzy kontakty: 
sygnaf CVBS , zasilanie i sygnaf 
audio. Jakosd takiego nagra- 
nia audio bpdzie jednak bar - 
dzo odlegta od wysokiej - pas- 
mo, jakiego mozna sip spo - 
dziewac , wynosi tyiko 70Hz... 


...8kHz. Wyjsciem zapewniajp- 
cym poprawp sytuacji jest zbu- 
dowanie konwerterow A/C 
i CIA, zapewniajqcych korek- 
cjp bipdow wynikajpcych z za- 
nikow sygnatu i niedoskonalos- 
ci tasmy i rejestrowanie sygna- 
tu audio jako sygnatu video . 
Wymagac to bpdzie takze pe- 
wnej wiedzy o magnetowidach 
i nieco szerszego spojrzenia , 
np. sygnaf taki musi zawierac 
sygnaf synchronizacji 50Hz , 
ktory jest wykorzystywany nie 
tyiko jako do synchronizacji 
pionowej , ale takze w ukta- 
dach sledzqcych i przetqczajq- 
cych w magnetowidach z zapi- 
sem ukosnym. Pasmo video 
o szerokosci 3MHz powinno 
bye wystarezajpee z punktu wh 
dzenia potrzeb zapisu cyfro- 
wego sygnatu audio. 

Mam nadziejp , ze powyzsze 
komentarze bpdp przydatne 
Waszemu Korespondentowi , 
Panu J. van Oyen. i zyczp mu 
sukcesow w nagrywaniu dzwip- 
ku na tasmte video. 

Marcin Frankowski 
Warszawa i Now a 



Droga Redakcjo 1 
W nawiqzaniu do iistu 
Pana J. van Oyen (Listy do Re- 
dakcji, 5/96) proponujp roz- 
wipzanie poiegajqce na wyko- 
rzystaniu sygnatu ..TEST" mag- 
netowidu jako sygnatu syn- 
chronizacji. Sygnaf synchroni- 
zacji mozna uzyskac takze fp- 
czpc wyjscie RF z wejsciem 
RF magnetowidu . ale dostroje- 
nie magnetowidu do jego 
wtasnego sygnaf u ..TEST" 
komplikuje nieco caty zap/eg. 
Kolejna mozliwosc to - tak jak 
to uezynit jeden z moich kole - 
gow - wykorzystanie kompute- 
ra Amiga, ktory generuje syg- 
nat „ TEST". 

Mark Sinden 
Portsmouth 

Dzipkujemy bardzo obu Pa- 
nom za mformacje, ktore nie- 
w^tpliwie okaz^ sip interesuj^- 
ce nie tyiko dia Pana van 
Oyena, aie takze innych Czy- 
teinikow. 

[Redakcja] 


Frustrujqce „czarne skrzynki” 

Droga Redakcjo! 

, ^ Kupujp ELEKTOR 
'^ELECTRONICS od 

wielu lat, ale ostatnio 
jestem coraz bardziej zawie- 
dziony stale rosnpep liezbp 
niekompietnych projektow. Za- 
sadniezym powodem, dla ktb- 
rego czytam Wasze pismo , jest 
chpc nauezenia sip elektroniki 
i projektowama ukfadow. Ra - 
dose i nowe umiejptnosci za - 
wdzipezam budowaniu i mody- 
fikowaniu ukfadow na zaprojek- 
towanych przeze mnie ptyt- 
kach , z eiementow zakupio- 
nych bqdz z ..odzysku". 

W coraz wipkszej liezbie urzq- 
dzeh pojawiajsj sip elementy 
programowane: FPGA. EP- 
ROM, PAL, GAL oraz mikro- 
procesory, ELEKTOR ELECT- 
RONICS opublikowai w ciqgu 
kilku lat kilka opisow progra- 
matorow takich ukfadow. co 
umozliwia uzytkownikowi-ama - 
torowi ich programowanie. Nie 
potrafip wobec tego zrozu- 
miec, diaezego drukujecie 
opisy konkretnych ukfadow 
mikroprocesorowych (tytufem 
przyktadu: PIC w numerze 
kwietniowym. 8051 w numerze 
majowym ’96), w zasadzie po- 
zbawionych zastugujqcej na 
doktadniejsze omowienie do- 
datkowej elektroniki , bez op- 
rogramowania. Diaezego nie 
pozwalacie nam nauezye sip 
na takich wtasnie prostych 
przykfadach? Zamiast tego 
oferuje sip po wygorowanych 
cenach zaprogramowane ele- 
menty, co zapewne ma pokryc 
koszty ukfadow scalonych 
i oprogramowania . Nie rozu- 
miem , diaezego pubiikujecie 
a rtykuty w sposdb szczegdto- 
wy traktujpce o uktadach pro- 
gramowanych . a w przypadku 
oprogramowanych proceso- 
rdw nie przedstawiacie kodu 
zrodfowego. W tej sytuacji nie 
mogp zmodyfikowac zgodnie 
z moimi potrzebami i upodo- 
baniami programu zadnego 
programowanego uktadu 
i w zasadzie mogtbym kupic 
gotowe, zaprogramowane 
urzqdzenie. 


Rozumiem , ze nie ktore wydru- 
ki programow mogtyby bye 
zbyt dfugie, ale nikt inny ich nie 
oferuje. Czy mozna scipgnqc 
taki program majqc dostpp do 
Internetu? Czy mozna otrzy- 
mac program zrodtowy w Dzia- 
le Lpcznosci z Czytelnikami 
ELEKTORA? Wasze pismo za- 
wsze bardzo mi sip podobafo. 
ale zachwyt juz minqf. Poziom 
projektow przedstawianych 
przez ELEKTOR ELECTRO- 
NICS wydawat mi sip nieco 
wyzszy niz w innych pis mac h, 
a z cat p pewnosciq byty one 
lepiej prezentowane. Szkoda , 
ze teraz Wasze projekty ogram- 
czajp sip do opisania sposobu 
potpezenia zestawu podze- 
spolow.. 

Alex de Vries 
Norwich 

Panskie spostrzezema bar- 
dzo cenne. Wydajemy nasze 
czasopisma, by nasi Czyteim- 
cy mieli sposobnosc naueze- 
nia sip teorii elektroniki oraz 
projektowania ukfadow. Nie- 
stety, zyjemy w epoce .,czar- 
nych skrzynek’\ takich jak pa- 
mipci EPROM, ukfady GAL 
i inne. W niektorych przypad- 
kach wolno nam opubiikowac 
programy zaladowane do ta- 
kich uktadbw, aie w wielu 
przypadkach nie pozwaia 
nam na to prawo autorskie. 
Dalej - czpsto prawo autors> 
kie nie zezwala na wprowa- 
dzanie zmian do takiego pro- 
gramu. Jest to niew^tpliwie 
frustruj^ce zarowno dla na- 
szyeh Czytelnikow jak i dia 
naszyeh Wspotpracownikow, 
projektuj^cych ukfady. Nie- 
stety, musimy ip niezbyt saty- 
fakcjonuj^c^ sytuacjp zaak- 
ceptowac. Bpdziemy sip sta- 
raii unikac prezentowaftia 
projektow zawieraj^cych ta- 
kie ukfady. choc nie zawsze 
to bpdzie mozliwe ze wzglp- 
du na interes tych Czytelni- 
kow, ktorym nie przeszkadza 
obecnosc zaprogramowa- 
nych ukfadow o niedostppnej 
zawartosci. 

[Redakcja] 
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Chociaz moz- 
na jeszcze 
spotkac tech- 
nikow dzwip- 
SJ J^ ku, ktorzy sq 

zaprzysi^gtymi 
zwolennikami anaiogowej 
techniki zapisu, to wipkszosc 
ich juz jest zarazona bakcy- 


Godn^ pozatowania rzeczywistoscia, 
z ktora musimy sie pogodzic, jest roz- 
norodnosc cz^stotiiwosci prbbkowania 
(CD! - 18,9kHz, magnetowid kasetowy 
8mm - 31 ,5kHz r NICAM - 32kHz, CD - 
44 ? f kHz, DAT - 48kHz itd.). 

W skutek rosnacej popularnosci cyfro- 
wego audio pojawia si^ coraz silniejsza 
potrzeba jakiegos sposobu laczenia 
urz^dzen wykorzystujacych te rozne 
techniki - oczywiscie bez utraty jakosci. 
Mozna tego dokonac przez zmian^ 
cz^stotliwosci probkowania w jednym 
ze sprz^ganych urzqdzen z zapewnie- 
niem odpowiedniej synchronizacji 
probkowanych sygnatow. Do tego jest 
potrzebny dobrze zaprojektowany inte- 
ligentny przetwornik. 

Podstawa opisywanego ukladu jest 
wyspecjalizowany ukiad scaiony Philip- 
sa, TDA1373H. Jest to uktad bardzo 
wszechstronny, ktory moze zostac uzy- 
ty do niemal dowolnej konwersji (ale jak 
si$ dalej okaze nie kazdej), 

Moze wi$c siuzyc do konwersji nagran 
DAT na nagrania CD. Moze takze siu- 


zyc do zapisywama danych CD na urza- 
dzeniu DAT z cz^stotiiwoscia probko- 
wania tylko 32kHz ( co b$dzie oczywiS- 
cie trwafo znacznie dtuzej. Inna mozii- 
woscia jest przetwarzanie standardu 
konsumenckiego S/SPDIF na profesjo 
nalny format AES/EBU. To prawda, ze 
przetwornik nie jest wyposazony w zla~ 
cza AES/EBU. ale taka konwersja jest 
mozliwa. 

Ukiad moze bye uzywany me tylko jako 
przetwornik. lecz takze jako eliminator 
bitu kopiowania (copybit). W tym wy- 
padku zrownuje sie obie cz^stotliwosci 
prbbkowania (jak w przetworniku) ale 
kod kategorii. bit kopiowania i bit statu- 
su generaeji zostaja ustawione. Zasto- 
sowana cz^stotliwosc probkowania mu- 
si odpowiadac kodowi ustawtonemu 
w wi^kszosci urzadzeh DAT aby sygnal 
m6gl zostac zaakceptowany. 
Przetwornik moze takze siuzyc jako eli- 
minator migotania (jitter), poniewaz ukiad 
pierwszy na wejsciu - pierwszy na wyj- 
sciu (FIFO) i wzmacniajacy w TDA1373H 
calkowicie likwiduje migotanie. 


lem cyfrowego zapisu au- 
dio, docenia przyjemnosc 
bezstratnej cyfrowej obrobki 
i kopiowania nagran i nie 
chce wracac do zapisu 
analogowego. Jednak gdy 
przychodzi do przetwarza- 
nia nagran DAT na CD, 
przyjemnosc ta zamienia si$ 
niestety we frustrate . Nie 
jest to tatwe po prostu z po- 
wodu roznych cz^stotliwosci 
probkowania: DAT 48kHz, 
a CD 44,1kHz, Do pokona- 
nia tej bariery jest potrzebny 
przetwornik, taki jak opisany 
w tym artykule. 

T. Giesberts 
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Przetwornik szybkosci probkowania 
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lub 20-bitowym. Ukiad TDA1373H zo- 
stat zaprojektowany do czterech roz- 
nych zastosowan, ale w tym przypadku 
zostal uzyty jako przetwornik cz^stotli- 
wodci probkowania i jego wykorzystanie 
ogranicza si$ tylko do tego celu. 
Wejdcie moze bye optyezne (przez IC4) 
lub koncentryczne (przez K1). Jego wy- 
boru dokonuje si$ za pomoc^ zwornika 
JP1. przyj^to bowiem. ze przetwornik 
b$dzie uzywany w ustalonej konfigura- 
cji, ktdrej nie b^dzie si$ zmieniac wca- 
le albo bardzo rzadko. Dwa pozostate 
wejscia IC1 zostaly zwarte do masy. Do 
poprawnego dzialania IC1 wymaga 
ustawienia szedciu rejestrow poleceri, 
czego dokonuje sterownik IC2. 

Po wl^czeniu zasilania ukiad zostaje 
automatyeznie skasowany przy pomo- 
cy obwodu R14-C27, a IC2 przez pot^- 
czenie szeregowe wysyla do IC1 dwa- 
nascie 8-bitowych slow (szedc adresow 
oraz dane). 

Wewn^trz pasmowy ksztaltownik szu- 
mow i tlumienie w pasmie zaporowym 
filtru nadprobkowania x64 ustawia si$ 


odpowiednio przez sekcje 2, 3 i 1 po- 
czwornego przet^eznika DIR S2. Odkto- 
cenie przel^czenia nast$puje przez 
1 ...1,5 sekundowe opdznienie pomi$- 
dzy przel^czeniem przet^cznikdw a od- 
blokowaniem nowych funkeji. Opoznie- 
nie to jest narzucane przez sterownik. 
Cz^stotliwosc probkowania sygnalu 
wyjsciowego IC1 , f S ( 0 ), jest wyznaczona 
przez rezonator kwarcowy, wl^czony 
pomi^dzy koncowkami 21 i 22 wedlug 
zaleznosci: 

f x i = 768 f S ( 0 ) 

Cz^stotliwodc rezonatora powinna zatem 
wynosic 33, 8688MHz dla cz^stotliwodci 
probkowania 44.1kHz i 24,576MHz dla 
cz^stotliwosci probkowania 32kHz. 
Cz^stotliwodc probkowania sygnalu 
wejdciowego, f S (j), nie moze byd nizsza 
od 0.35 f S ( 0 ) ani wyzsza od 1,45 f S ( 0 ). 
Wobec tego, jezeli ukiad ma byd uzy- 
wany tylko jako dekoder IEC598, to 
przy cz^stotliwosci probkowania syg- 
nalu wyjsciowego 32kHz, cz^stotliwosc 
probkowania sygnalu wejdciowego nie 
moze przekraczac 45kHz. Jezeli jest 


Rys. 1. Schemat przetworni - 
ka cz$stotliwo$ci probkowa 
nia, w ktdrym IC1 jest wfas - 
ciwym przetwornikiem, IC2 
jest sterownikiem , a IC3 
sprzqgiem wyjSciowym. 


Opis ukiadu 


Schemat przetwornika jest pokazany 
na rysunku 1. Ukiad IC1 jest scalonym 
przetwornikiem cyfrowym. IC2 jest ste- 
rownikiem, a IC3 stanowi sprz$g wyj- 
sciowy. Najwazniejsz^ cz^sci^ TDA 
1373H jest scalony Cyfrowy Ukiad Wej- 
dciowy Audio (ADIC), umozliwiaj^cy mu 
dekodowanie sygnalow IEC958 
(S/PDIF lub AES/EBU). Ukiad ten moze 
dzialac samodzielnie albo bye sterowa- 
nym przez mikroprocesor. W opisywa- 
nym przetworniku jest on sterowany 
przez IC2, poniewaz umozliwia to szer- 
szy wybor formatow wyjsciowych. Moze 
przetwarzac dane do 20 bitdw i dostar- 
czac ich nast^pnie w formacie 16-, 18-, 
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Uklad IC3 jest to nadawczy cyfrowy Optoizolator IC5 zapewnia wyjscie op- 
sprz^g audio typu CS8402. Uklad ten tyczne. 

takze moze przetwarzac rozne formaty, Przetwornik mozna zasilac ze standar- 

ale w tym przypadku wejscie szerego- dowego zasilacza sieciowego 9V o wy- 

we (koncowki 6, 7 i 8) jest na state przy- dajnosci nie mniejszej od 300mA. Na- 

stosowane do l 2 S za pomoc^ stanow pi^cie jest stabilizowane przez stabiliza- 

wejsc MO, Ml i M2. Odpowiednim usta- tor IC6 i, jak widac na schemacie, hoj- 

wieniem poszczegolnych przetqczni- nie blokowane. 
kow DIP SI mozna uzyskac praktycznie 
wszystkie funkcje IC3. TDA1373H 

Symetryczne wyjScie TXP i TXN jest 

przeksztatcone w standardowe wyjscie Uklad TDA1373H, zwany glownym we- 

S/PDIF (0,5V pp na 7512). Zalet$ wpro- jsciem cyfrowym, moze dzialac w czte- 

wadzonej przez transformator izolacji rech roznych trybach. W opisywanym 

elektrycznej jest unikni^cie sprz^zen na jednak zastosowaniu dziala on tylko ja- 

sciezkach masy. ko przetwornik cz^stotliwosci probko- 

wania (Sampling Rate Converter, SRC), 
dlatego omowione zostan^ jedynie ob- 
wody bior^ce w tym udzial. 

Na jego schemacie blokowym na ry- 
sunku 2 odnosz^ce si$ do tego trybu 
sciezki sygnalu zostaly poprowadzone 
pogrubion^ lini^. 

Sygnal wejsciowy jest wprowadzany do 
„krajarki danych" (DATA SLICER) przez 
wejscie Dll S. Krajarka moze operowac 
sygnatami od 200mV pp do 5V pp . Syg- 
nal z krajarki jest przekazywany do cyf- 
rowego uktadu wejsciowego audio 


Rys. 2. tCI moze spefniac 
r6zne funkcje. Tory sygna- 
tdw w przypadku konwersji 
cz$stotliwo$ci prdbkowania 
sq oznaczone pogrubionq 
liniq. 


potrzebna konwersja z 48kHz do 
32kHz, to trzeba rozwazyb uzycie 
dwoch przetwornikow w kaskadzie. 
Przetworzone dane sq odbierane z sze- 
regowego wyjscia cyfrowego audio 
1 i przekazywane do sprz^gu wyjScio- 
wego IC3 przez rezystory R6...R8, 
wprowadzaj^ce ograniczenie di/dt. 


Tabela 1 . Za pomocq sekcji 1 przeiqcznika DIP S2 mozna 
wybrac dwie rozne charakterystyki filtru nadprobkowania x64 


pasmo przepuszczania 


pasmo zaporowe 


0-0,45351 f s 


0-0,46875f< 
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Przetwornik szybkosci probkowania 
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Wyniki testu 

Jakosc i wfasciwosci przetwomika cz$stotliwo$ci probko- 
wania byfy sprawdzane w obszarze cyfrowym przy rdznych 
formatach wyjsciowych. Jako zrodia sygnatu cyfrowego 
uzyto (analogowego) generatora z Audio Precision Ana- 
lyses, ktory zostat sprzqzony z 20-bitowym przetwornikiem 
analogowo-cyfrowym (ADC). Charakterystyka /, z posrod 
czterech pokazanych, przedstawia widmo tego ADC. Z niq 
mozna porownywac pozostaie trzy charakten/styki. 

• If: 16 bit zaokrqglone (sekcja 2 S2 zwarta, sekcja 3 S2 
zwarta) 


ny wzrost daje sip zauwazyc dopiero wzakresie (praktycz- 
nie niestyszafnym) powyzej 18kHz. 

Rownoczesnie w tych samych warunkach wyznaczono 
siosunek sygnatu do szumu przy formatach : 

•16 bit zaokrqgione: - 94,5dB 
•16 bit INS: -89JdB 

• 18 bit INS: - 95,5dB 

• 20 bit: - 97dB 

Stosunek sygnatu do znieksztatceh ADC (mierzony bez 
szumow) wyniosf 97,5dB. 



• HI: 16 bit INS (sekcja 2 S2 zwarta , sekcja 3 S2 rozwarta) 

• IV: 18 bit INS (sekcja 2 S2 rozwarta, sekcja 3 S2 rozwarta) 
Charakten/styki d(a trybu 20 bit (sekcja 2 S2 rozwarta , sek- 
cja 3 S2 zwarta) nie pokazano , poniewaz co najmniej do 
20kHz jest ona identyczna z charakterystyka sygnatu wej- 
sciowego (charakterystyka I). 

Na charakterystyce IV jest dobrze widoczne dziafanie 
ksztattownika szumdw wewnqtrzpasmowych (INS), wyraz - 



Stosunek sygnatu do szumu ADC wraz z przetwornikiem 
czpstotliwosci probkowania (bez znieksztatceh ), wtych sa- 
mych warunkach co pozostaie testy, wynidst -107dB ( za - 
kres dynamiki ADC). Zakres dynamiki przetwomika analo- 
gowo-cyfrowego (DAC) byi o okofo 5dB lepszy przy 16 bit 
INS niz przy 16 bit z zaokrqglaniem . 


s . >■! |.‘ l ' , .„ - 1 ’> S /. 1 'l. ■: '’’i'I' 5® ' 1 


wmsmmmmt 


(ADIC), ktory dekoduje probki stereo 
audio, slowo zegarowe. bit zegarowy 
i rozne bity danych (V ; U. C i P). Ostat- 
nia funkcja nie jest w tym wypadku uzy- 
wana. 

ADIC dochodzi do synchronizmu z syg- 
nalem 44,1 kHz w ci^gu nie wi^cej niz 
1 ms. Do tego momentu nie ma siowa ze- 


garowego, a bity audio wygaszone. 
Sygnat wyjsciowy z ADIC jest przesyta- 
ny do stopnia FIFO i wzmocnienia (FI- 
FO AND GAIN). Sekcja FIFO wyrownu- 
je wszelkie wahania szybkosci dopfy- 
waj^cych probek. Jest rozmiaru czte- 
rech probek i zapewnia szybkosc sle- 
dzenia 4kHz/ms. 


Sekcja wzmacniaj^ca umozliwia wzmac- 
nianie lub tlumienie sygnalu. W omawia- 
nym zastosowaniu sygnai jest tlumiony 
o 0,068dB w celu zapobiezeniu obcina- 
niu go w filtrach cyfrowych. 

Probki przesytane do interpolacji do 
filtru nadprobkowania (oversampling) 
x64. Filtr ten sklada sip z sekcji x4 
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Przetwomik szybkosci probkowania 



bek do specyficznych wymagah. Stan- 
dardowa dtugosc 20 bitow moze zostac 
skrocona do 16 iub 10 bitow za poma- 
ce odpowiednich sekcji przel^cznika 
DIP S2. Istniej^ cztery takie mozliwosci, 
zostaly one zebrane w tabeli 2 Pierw- 
sza wynosi 20 bitow. 

INS pozwala przystosowywac szum di- 
gitaiizacji w sposob psycho-akustycz- 
ny, za pomoc^ ktorego szumy. na ktore 
ludzki siuch jest najbardziej czuty 
przesuwane w strong wyzszyoh cz$s- 
totliwosci. Ta mozliwosc wywoiuje su- 
biektywne wrazenie polepszenia o 2 bi- 
ty w stosunku do rzeczywistego stop- 
nia kwantyzacji. Wreszcie 20-bitowa 
dtugosc stow moze zostac skrocona do 
16 bitow przez prosty zabieg zaokr^g- 
lania. 




i sekcji x16. Mozna wybrac dwie cha- 
rakterystyki fiitru: z 70dB tlumieniem 
w pasmie zaporowym i z ttumieniem 
w pasmie zaporowym 50dB, ale z bar- 
dziej stromymi zboczami. Ta druga jest 
przeznaczona specjalnie do sygnalow 

0 cz^stotliwosci probkowania 32kHz 

1 o pasmie 0,. .15kHz, jak na przykfad 
sygnaiy cyfrowego radio satelitarnego. 
Charakterystyki te wybiera si$ za poma- 
ce sekcji 1 przet^cznika DIP S2 - zob. 
takze tabela 1 . 

Z fiitru probki przechoaz^ do stopnia 
o zmiennym wstrzymaniu (VARIABLE 
HOLD), w ktorym zachodzi wtasciwa 
konwersja czestotliwoSci probkowania. 
Zaleznie od stosunku wejsciowej cz§s- 
totiiwosci probkowania do wyjsciowej 


Tabela 2 . Za pomocq sekcji 
2 r 3 przetqcznika DIP 52 mozna 
dobrac dtugosc stow a probki. 



probka zostaje uzyta jedno lub dwu- 
krotnie w czaste wstrzymywania zmien- 
nej miana (name variable hold). Gdy 
stosunek jest 1:1, wszystkie probki zo- 
staj^ uzyte dwukrotnie, pomewaz pod- 
probkowanie (down-sampling) wynosi 
x128. 

Funkcja wstrzymywania zmiennej jest 
sterowana przez cyfrow^ p^tl^ synchro- 
nizacji fazowej. PLL, ztozon^ z detekto 
ra fazy, fiitru p^tli, wstrzymywania, 
i VCO (oscylatora sterowanego napi^- 
ciem). 

PLL szybko dochodzi do synchronizmu 
dzi^ki filtrowi p^tN. Jest to niezbedne. 
poniewaz po wl^czeniu zasilania pas- 
mo fiitru zostaje w dwoch skokach zre- 
dukowane z 500Hz do 50Hz i z 50Hz do 
0,5Hz. Roznica cz^stotliwosci wynosi 
tylko 1Hz na 512 probek wejsciowych 
(10ms przy cz^stotliwosci probkowania 
44,1kHz). 

Gdy PLL dojdzie do synchronizmu, 
sygnaiy audio zostaje odblokowane 
i rozpoczyna si^ konwersja. Uktad FIFO 
jest nieustannie monitorowany w fazie 
zmiennego wstrzymywania, aby zapo- 
biec jakimkolwiek bt^dom. Jezeli tylko 
zostanie wykryty najmniejszy bt^d sle- 
dzenia, to pasmo fiitru p^tli zostaje po- 
szerzone. 

W celu konwersji cz^stotliwosci prob- 
kowania do wymaganej wielkosci wy- 
jsciowej, probki przechodz^ przez filtr 
podprobkowania x128, skladaj^cy si$ 
z sekcji x32 i x4. Tlumieme w pasmie 
zaporowym cafego fiitru wynosi 80dB 
0,54648 wyjsciowej cz^stotliwosci 
probkowania. 

Na koniec probki zostaje doprowadzo- 
ne do uktadu ksztaltuj^cego szumy we- 
wn^trzpasmowe (IN-BAND SHAPER), 
INS, ktory adaptuje dtugosc stow pro- 


Kodowanie i sterowanie 

Nadawczy cyfrowy sprz^g audio, IC3. 
jest przede wszystkim przeznaczony do 
kodowama i wysylania danych audio 
w sposob zgodny ze zwyklymi standar- 
dami sprz^gu. Uklad dysponuje mozli- 
wosci^ ustawiania najwazniejszych bi- 
tow statusu kanafu za pomoc^ siedmiu 
wejsc: 3, 24, 4, 1, 13. 14 i 12, widocz- 
nych na rysunku 3 Wejscia te stero- 
wane osmiosekcyjnym przet^cznikiem 
DIP $1 (zob. rysunek 1). Wszystkie sie- 
dem wejsc ma podwojne znaczenie, 
zaleznie od napi^cia na koncowce 2. 
Zafezy ono od ustawienia sekcji 0 Si, 
ktore decyduje czy uklad ten dziala 
wtrybie profesjonalnym (AES/EBU), czy 
konsumenckim (S/PDIF). Dane audio 
kodowane w standardzie zwi^zanym 
z wybranym trybem. 

W tryb>e prolesjonalnym kod CRC mo- 
ze bye generowany (bajt statusu kana- 
lu 23) w sposob pokazany lini^ przery- 
wang. 

Wejscia szeregowe 6, 7 i 8 mog^ stuzyc 


Tabela 3b. Czfstotliwosci 
probkowania w trybie 
profesjonalnym. 
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do siedmiu roznych formatow i 16...24- 
-bitowych probek audio. W opisywa- 
nym ukladzie za pomoc^ MO. Ml i M2 
zostal ustaiony format l 2 S. Wejscsa sze- 
regowe statusu kanalu. (CHANNEL STA- 
TUS) C. danych uzytkownika, (USER 
DATA) U i poprawnosci, (VALIDITY) V, 
nie s£( uzywane i zostaty zwarte do ma- 
sy. Bit V musi bye w stanie niskim, co 
sygnalizuje, ze dane audio podlega]^ 
obrobce i mog^ zostac przetworzone 
na sygnaly analogowe. 


Koncowka 15, start bloku kanalu. 
(CHANNEL BLOCK START) CBL, takze 
nie jest uzywana. Normalme jest ona 
wyjsciem, przez ktdre mozna wpisywac 
bity C, U i V. CBL jest wejsciem tylko 
wtedy, gdy w trybie profesjonalnym zo~ 
stanie wybrana opeja przezroczysto^ci 
(przy ktorej C. U i V mog^ zostac pot^- 
czone z wejsciem p^tl^ przez odbior- 
nik). W ten sposob jest mozliwa syn- 
chronizacja sygnalow, docieraj^cych 
z oddzielnego urz^dzenia. Normalnie 
cz^stotliwoSc gtownego sygnalu zega- 
rowego (MASTER CLOCK), MCK, wy- 
nosi 1 28 f s . gdzie f s jest cz^stotliwosciq 
sygnalu, ale w trybie przezroczystym 
MCK = 256 f s . Mnoznik ten jest wybie- 
rany zwornikiem JP2. 

Tryb profesjonalny 


Tabela 3b. Czqstotliwosc 
probkowania w trybie 
konsumenekim. 


SI-8: 

SI-5: 

SI-4: 


PRO 

FC1 

FC0 


1 

0 

0 

44,1kHz 

1 

0 

1 

48kHz 

1 

1 

0 

32kHz 

1 

1 

1 

44.1kHz 
tryb CD 


I 


Gdy wejscte 2, PRO\, jest w stanie nis- 
kim, czyli gdy sekeja 8 Si jest zwarta, 
nadawezy cyfrowy sprz^g audio, IC3, 
jest w trybie profesjonalnym. W tym try- 
bie mog^ zostac ustawione bity 1, 2. 3, 
4, 6, 7 i 9. gdy do bitu 0 statusu kanalu 
zostanie wystana 1 . 

CO wskazuje. czy blok statusu kanalu 
jest dostosowany do trybu profesjonal- 
nego (1), czy konsumenckiego (0). 

Cl wskazuje czy dane s^ audio (0 - 
sekeja 6 SI zwarta), czy nie audio (1 - 
sekeja 6 SI rozwarta). 

C2, C3 i C4 S3 zakodowane przez EMO 
(sekeja 2 SI) i EMI (sekeja 3 SI) i wy- 
znaezaj^ maj^ce zostac zastosowane 
uwydatnienie (emphasis): na przyklad 


110 oznaeza 50/1 5ps. 

C6 i C7 wyznaczaj^ cz^stotliwosc prob- 
kowania. Wymagane ustawienie odpo- 
wtednich sekcji Si jest zestawione w ta- 

beli 3a 

Jedynka w C9 (sekeja 2 Si rozwarta) 
oznaeza sygnal stereo, a zero tryb me- 

okreslony, 

W trybie przezroczystym zadne z wy- 
miemonych wyprowadzeh nie jest uzy- 
wane, kod kanalu jest odezytywany tyl- 
ko z wejscia C. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1.R16. 7512 

R2. R14: 10ki2 I 

R3: 100kl2 
R4...R8: 4712 

R9...R12, R18: 

R13: 8 x 10kl2 
R1 5: 27012 

R17: 8.2kl2 | 

R19: 2,21(12 

Kondensatory I 

Cl: lOOpF 

C2, C3, C5, CIO. Cl 2, C14 r C16, C18. C20, 1 

C22. C24, C26, C29, C3TC32. C34: lOOnF, 1 

ceramiczny | 

C4 10pF/63V stoj^cy 
C6. C7: 22pF 

C8: InF, ceramiczny * 

C9, C11 ( C13, C15.C17, C19.C2TC23, | 

C25, C28: 47pF/25V, stoj^cy | 

C27: 22pF/40V, storey 

C30 r C36...C39: 47nF. ceramiczny 

C33: 47pF/63V, stojqcy 

C35: 470juF/16V, stoj^cy L 

Indukcyjnoici § 

LI : 2.2pH I 

L2...L8: 47pH 

Potprzewodniki 1 

D1: niskoprqdowa LED 
SCI: TDA1373H (Philips) 

1C2: ST6210 ; 

IC3: CS8402A (Crystal) 

IC4 T0RX173 (Toshiba) 

IC5 T0TX1 73 (Toshiba) I 

IC6: 7805 I 

B1 ; B80C1 500, prostownik 1 

Rdzne I 

JP1, JP2 potrojne zl^cze szpilkowe | 

ze zwornikiem 

K1 , K2: gniazdko audio do druku 

K3: 2-stykowy blok zaciskow srubowych, 1 

rozstaw 5mm 

SI: 8-krotny przel^cznik DIP 
S2: 4-krotny przel^cznik DIP 
TR1 : transform ator nawini^ty na rdzeniu 
G2/3FT12 (zob. tekst) i 

XI : zob. tekst 1 

radiator dla IC6, 29K7W, np. Fisher ICK35/SA 1 

: transform ator sieciowy 9V/300mA % 

pfytka prototypowa SD-960093-t, 0,9dm2 1 
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Tabela 4. Ustawianie kodu 
kategorii . 


SI-8: 

SI-3: 

SI-2; 

I 

PRO 

C8 

C9 


1 

0 

0 

format zwyczajny 

1 

0 

1 

koder/dekoder PCM 

1 

1 

0 

CD 

1 . 

1 

1 

DAT 


Tryb konaumencki 

Gdy wejscie 2, PRO\, jest w stanie wy- 
sokim (sekcja 0 SI rozwarta). nadaw- 
czy cyfrowy sprz?g audio jest w trybie 
S/PDIF (konsumenckim). W tym trybie 
mog^ zostac ustawione bity 2, 3, 8, 9, 
15, 24 i 25, gdy do bitu 0 statusu kana- 
lu zostanie wystane 0, 

CO - 0 - oznacza, ze blok statusu kana- 
!u odnosi si? do trybu konsumenckiego. 
FCO i FC1 wyznaczaj^ cz?stotliwosc 
probkowania. Wymagane ustawienia 
odpowiednich sekcji SI S3 zamieszczo- 
ne w tabeli 3b 

C2 pozwala wybrac zakaz kopiowania 
(0 - sekcja 5 SI zwarta) albo zezwolenie 
kopiowania (1 - sekcja 5 SI rozwarta). 
C3 decyduje czy uwydatnienie (50/1 5^fs) 
ma zostac zastosowane (1 - sekcja 4 Si 
rozwarta) czy nie (0 - sekcja 4 SI zwarta). 
C8 i C9 wyznaczaj^ kategori? kodu: wy- 
magane ustawienie odpowiednich sekcji 
SI umieszczono w tabeli 4 
Cl 5 jest bitem statusu generacji. Zaiez- 
nie od kodu kategorii, funkcja tego bitu. 
wyznaczona przez sekcja 1 SI, zostaje 
odwrdcona. Gdy kod kategorii jest 
OOlxxxx, 01 11 xxx, lub lOOxxxx, 0 ozna- 
cza ze bit ten jest oryginaiem. a 1 ze jest 
kopiq. Przy wszystkich innych kodach 
kategorii prawdziwa jest odwrotnosc. 
Gdy bit kopii jest 1. nie ma ochrony ko- 
pii, kopiowanie jest wi?c mozliwe. Gdy bit 
kopii jest 0, bit statusu generacji w kom- 
binacji z kodem kategorii decyduje, czy 
kopiowanie moze bye przeprowadzone, 
czy nie. 

Wyjscia IC3 S3 sterownikami liniowymi 
kompatybiinymt z RS422, ktore przecho- 
dz3 w stan niski w trakeie kasowania te- 
go ukiadu. 

Trzeba upewnid si?, ze bity statusu kana- 
tu s^ aktywne w stanie niskim i ze 0 jest 
ustawiane przez zwarcie odpowiedniej 
sekcji przefqcznika DIP 


Przetwornik szybkoSci prdbkowania 




Montaz 

Przetwornik montuje si? na ptytee druko- 
wanej pokazanej na rysunku 4 Jej kon- 
strukeja jest zwarta, ate jest na niej jesz- 
cze sporo miejsca na efementy i podze- 
spoty, f^eznie z gniazdkami audio K1 i K2 
oraz optoizoiatorami 1C4 i )C5. Za to nie 
miesci si? na niej transformator sieciowy. 
Mikrosterownik IC2 jest dostarezany 
w stanie juz zaprogramowanym. 
Zapetnienie ptytki nie powinno stwarzac 
zadnych trudno£ci, Na rysunku 5 widac 
13 cafkowicie zmontowan3. IC6 jest przy- 
twierdzony do odpowiedniego radiatora. 
Dia mniej wprawnych konstruktorow 
montaz IC1 i transform atora wyjsciowe- 
go moze okazad si? nietatwy. IC1 jest 
uktadem do montazu powierzchniowe- 
go. SMD, ktory powinien zostad przyluto- 
wany do ptytki od strony Sciezek (od 
spodu). Do tego b?dzie potrzebna lutow- 
nica o bardzo cienkim grocie - zob, rysu- 
nek 6 Uktad ten trzeba skierowad we 
wtasciw3 strong wyprowadzenie 1 jest 
oznaezone matym kr3zkiem na obudo- 
wie i t3 stron3 powinien zostac skierowa- 
ny w strong ztqczy na ptytee. 
Transformator Trl trzeba nawinqc same- 
mu na rdzeniu G2/3T12F Uzwojenie pier- 
wotne sktada si? z 20. a wtorne z 2 zwo- 
jow emaliowanego drutu miedzianego 
o srednicy 0,7mm. Zwoje natezy row- 
nomiernie rozfozyc na rdzeniu, pozo- 


stawiaj3c jednak w drodku miejsce na 
dwa zwoje, ktdre nawija si? pdzniej. 
Trzeba sprawdzic multimetrem, czy na 
kondensatorach C32 i C33 utrzymyje 
si? r>api?cie stale 5V. Jest wtedy niemal 
pewne, ze przetvyprruk b?dzie dziataf 
zadowalaj3co. W p^echvnym wypadku 
trzeba ponownie dokfadnie sprawdzid 
ptytk?. Nie mozna byto umiedcid na niej 
punktow kontrolnych, poniewaz spraw- 
dzaniu moze podlegad tytko napifde 
zasilaj3ce. 



Rys. 6, O/a poczqtkufacych 
montaz IC1 moze by6 nieco 
trudny Trzeba pamiftat o /ego 
wtaiciwym uklerunkowaniu . 
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Tester zarowek potrafi 
nie tylko sprawdzic, czy 
zarowka jeszcze nadaje 
si$ do uzytku, ale takze 
ustala jej moc, Prawda, 
parametry zarowki sq 
wypisane na bance, 
ale cz^sto stajq sip nie- 
czytelne, szczegolnie po 
dtuzszym uptywie czasu. 

Nasz tester inform uje, 
czy moc zarowki wynosi 
15, 25,40, 60, 75 czy 
100 watow. Czyz nie jest 
przydatny? 

H. Schaefer 


Gdyby wystarczata tylko informacja. czy 
zarowka jeszcze nadaje si$ do uzytku, 
specjalny tester w ogole nie bytby po- 
trzebny. Bardzo tatwo mozna wymientc 
zarowk$ w iampie na biurku lub w zy- 
randolu. Przyrz^d do sprawdzama zaro- 
wek bez uzycia napi^cia sieciowego 
jest jednak, co tu duzo mowic, bardziej 
bezpieczny. 

Inaczej wygl^daj^ sprawy. gdy czesio 
mamy do czynienia z zarowkami o za 
tartych napisach. Jezelt nalezy wymie- 
nic przepalon^ zarowk^ i trzeba dobrac 
jedn^ sposrod kilku, maj^cych niemoz- 
liwe do odcyfrowama parametry. to 
wowczas taki prosty tester nabiera nie- 
ocemonej wartosci. 

Omomierz wystarcza do sprawdzenia 
ci^gtosci wtokna zarowki. Przepalone 
wtokno powoduje bardzo duzy opor. 
Jezeii wtokno nie jest uszkodzone, opor 
jest maty, Wartosc oporu jest (w przybti- 
zemu) miar^ mocy zarowki, co podaje- 
my w dwoch prawych koiumnach tabe~ 
fi 1. Przytaczamy tu typowe wartosci re- 
zystancji zimnych zarowek. 


A zatem tabela 1 t omomierz (albo mier- 
nik uniwersainy) umoztiwiajq znatezie- 
nie najwazniejszych parametrow zaro- 
wek. Metoda taka wcaie nie jest wygod- 
na i dlatego opisujemy sposob o wieie 
bardziej przyjazny dla uzytkowmka. 

Sterowanie wyswietlacza 

Nie musimy koniecznie dokonywac po- 
rn iaru i interpretacji rezystancji. Zimna 
rezystancja wiekszosci zarowek moze 
zostac przetworzona na napi^cie przy 
pomocy pr^du pomocniczego (testo- 
wego). Napi^cte to zostanie uzyte do 
wysterowania uktadu. ktorego prostot§ 
konstrukcji zawdzipczamy zastosowa- 
niu ukladu 3915. Uktad ten jest sterow- 
nikiem wyswietlacza s znakomicie utat- 
wia wskazywanie napi^cia. 

Rysunek 1 przedstawia schema! bioko- 
wy uktadu 3915. Uktad ten zostal zapro- 
jektowany specjatnie do wyswietlania 
napt^c na anaiogowych wskaznikach 
LED. Do tego zadania uktad scalony 
potrzebuje napi$cia odmesienia, wielo- 
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sekcyjnego precyzyjnego dzielnika na- 
precis oraz odpowiedniej liczby kompa- 
ratordw. Wyjscie kazdego komparatora 
steruje jedn^ diod^ LED. 

Dzielnik napi^cia zostat tak skonfiguro- 
wany, ze wskaznik jest skal^ logaryt* 
miozn^ o kroku 3dB. Kazdy prog kom- 
paratora jest 1,414 raza wyzszy niz je- 
go poprzednik. Mierzone napi^cie jest 
dostarczane do nozki 5. Zakres napi$- 
cia wejsciowego moze bye wygodme 
ustawiony przez odpowiednie dzielenie 
napi^cia odniesienia. Wewn^trzne zrod- 
to wzorca wytwarza napi^cie odniesie- 
nia 1,25V pomi^dzy nozk^ 7 a ndzk^ 8. 
Latwo jest otrzymad potrzebne napi^cie 
mi^dzy nozk^ 7 a mas^. uzywajqc ze- 
wn^trznego dzielnika. Zauwazcie jed- 
nak, ze istniejq tu pewne ograniczenia, 
poniewaz rezystaneja mi^dzy nozkq 
7 a mas^ okresla jasnosc diod swiec^- 
cych: pr^d ptyn^cy przez LED jest oko- 
lo 10 razy wi^kszy od pr^du w tej rezys- 
taneji. 

Zrodio prqdowe 

Jedynym dodatkowym fragmentem, ja- 
kiego potrzebujemy do zamienienia 
ukladu IC1 w tester zarowek, jest zrod- 
lo pr^du stalego. Gdy taki uktad ^prze- 
ciska” konkretny pr^d przez zarowk$, 
na wloknie powstaje odpowiedni spa- 
dek napiecia, Napi^cie jest podawane 
do nozki 5 ukladu scalonego. Zalezme 


UD 



od wartosci tego napi^cia (ktore jest ki) t jedna z diod zaswieca si$. Uklad 
wprost proporcjonalne do mocy zarow- scalony bardzo dobrze pracuje na ma- 

lych napi^ciach, zatem pr^d ze zrodfa 



me musf bye duzy. Zdecydowalismy si^ 
na wartosc 5mA, pozwalajqc^ wydluzyc 
zycie baterii Btl . Tabela 1 podaje zalez- 
nosci mi^dzy pr^dami testowymi a po- 
wstalymi napi^ciami. 

Do zbudowania zrodfa pr^dowego wy- 
korzystalismy wewn^trzne napi$cie od- 
niesienia z ukladu scalonego - przyjrzyj- 
cie si^ schematowi elektryeznemu na 
rysunku 2. Wspomnielismy juz. ze mi^- 
dzy nozkami 7 i 8 utrzymuje si^ poten- 
ejat odniesienia 1,25V. Oznacza to. ze 
spadek napi^cia U D na rezystaneji 
R1 +R2 ma wartosc 2,2V. Ten potenejal 
jest gorn^ granic^ zakresu pomtarowe- 
go, poniewaz nozka 7 jest dolqczona 

Rys, 2. Potrzeba tylko 
zrddta prqdowego, iaby 
zamienid LM3915 w tes- 
ter iardwek- 


Elektor 1 1/96 


13 








Tester zardwek 


* » s * ,W5g » f ; 1 11 1 J V 4 f 1 £ 


do nozki 6. b^d^cej gornym wyprowa- 
dzeniem wewn^trznego dziefnika na- 
pi^cia. W takiej sytuacji dioda D1 za- 
swieci si$ tylko wowczas, gdy napi^cle 
wejsciowe na nozce 5 przekroczy 2,2V. 
Wszystkie pozostate napi^cia progowe 
wywodzs si$ z tej wartosc!, a podane 
zostaty w tabeli 1 . 

Spadek napi^cia na R1 + R1 podawany 
jest do bazy tranzystora T 1 . Spadek na- 
pi^cia na R4 ma wartosc 2,2V - 0,6V = 
= 1,6V. Dla zastosowanej wartosci R4 
pr^d emitera wynosi okoto 4,8mA. Po- 
niewaz prsd kolektora jest prawie fden- 
tyczny z pr^dem emitera, to pr^d piyn^- 
cy przez P1+R3 takze ma wielkosc 
4,8mA. W tej sytuacji mamy mozliwo^b 
takiego ustawienia napi^cia bazy T2 
przy pomocy PI , ze roznica potencjaiu 
na rezystorze R5 w obwodzie emitera 
T2 wyniesie dokladnie 1,1V. Ta wielkosc 
informuje nas, ze stabilny pr^d o war- 
to$ci dokladnie 5mA>plynie przez R5 
oraz przez wlokno zardwki, wl^czonej 
w szereg z kolektorem T2. Spadek na- 
pi^cia na rezystancji wtokna zarowki Rx 
podawany jest na nozk$ 5 ukladu sea 
lonego. Tabela 1 informuje, przy jakim 
napi^ciu zaswiecs si§ poszczegolne 
diody. 

Laboratoryjne badaniaz udziatem calej 
gamy zarowek udowodnily, ze napi^cia 
wytworzone przez pr^d 5mA zgrabnie 
mieszczs si$ rni^dzy kolejnymi progami 
przel^czania ICf . Jedynie napi^cie tes- 
towe 0,750V dla zarowki 25W moze bye 
klopotliwe. bo jest bardzo zblizone do 
progu przel^czania o warlodci 0,7980V, 
Zaieznie od tolerancji uzytych eiemen- 
tow oraz od precyzji ustawienia PI mo- 
ze zajsc potrzeba dotsezenia diody D3 
do nozki 14 zamiast do nozki 13. 
Wygodnie mozna to osisgnsc przy po- 
mocy zwory JP1 . 

Konstrukcja mechaniczna 

Tester zarowek zmontowalismy na plyt- 
ce drukowanej. ktors przedstawiamy na 
rysunku 3. Ptytka jest dost^pna za po- 
srednictwem naszego Dzialu Obsfugi 
Czytelnikow. 

Radzimy zastosowac podstawke do 
montazu IC1 . 

Zwracajcie uwage na biegunowosc 
diod LED: prawie w kazdym przypadku 
krotsze wyprowadzenie jest katod^. 
Sposob montazu diod w znaeznym 
stopniu zalezy od rodzaju obudowy, 
w ktorej umiescimy tester. Najcz^sciej 
najlepszym rozwi^zaniem jest wywier- 
cenie otworow w obudowie i umocowa- 
nie w nich diod. Wyprowadzenia nalezy 


wowczas pot^ezye z pfytks przy pomo- 
cy izolowanego przewodu elastyeznego, 
Fotografi^ zmontowanego testera wi- 
dzimy na rysunku 4 
Najlepszym zrodiem zasilania dla urzs- 
dzenia jest bateria 9V. Uklad pobiera 
pr^d tylko wtedy, gdy przyeisk Si jest 
wci£ni$ty, a wartosc pr^du wynosi za- 
ledwie 15mA, bateria b^dzie zatem zy- 
la przez dlugi czas. 

Uktad jest niewielki nawet po dol^cze- 
mu baterii, wi$c dobranie odpowiedniej 
obudowy powinno bye latwe. Oczywis- 
cie. konieezne ss: dobra wtdzialnosc 
diod LED, tatwosc uzywania przycisku 
SI oraz zastosowanie solidnych prze- 
wodbw o malej rezystancji (miedz) do 
dol^czania sprawdzanych zarowek. 
Odlegtosc mi$dzy koncami przewodow 
moze bye nieco mniejsza mz miedzy 
stykami w oprawce zarowki. Przyjrzyj- 
cie si^ takze przykladowemu okablowa- 
niu na rysunku 5. 

Uruchomienie 

Po zmontowaniu ukladu sprawdzcie go 
dokladnie, porownuj^c z lists cz^sci 
i wzorcowym rozmieszczeniem ele- 
mentow na rysunku 3. Upewnijcie si$, 
ze IC1 zostal prawidlowo wlozony do 



podstawki. Jezeli wszystko wydaje si§ 
bye w porzsdku, dotsezeie bateri$ i. 
uzywajsc miernika uniwersalnego na 
zakresie 5...10V prsdu stalego, zmserz- 
cie napi^cie miedzy nozkami 2 i 7 ukla- 
du scalonego. Nie zapomnijeie wcisnac 
SI! Napi^cie powinno miec wartosc 
okoto 2,2V. Odst^pstwa od tej wartosci 
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WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1: 2,7kn 
i R2: 1,8k n 
R3. R5: 220Q 
R4: 330n 
PI: 250Q. lez^cy 
Kondensatory 
Cl: lOOnF 

C2: 1 00pF/1 6\4 storey 

Potprzewodniki 

D1: LED, czerwona. niskopqdowa 
D2...D7: LED, zielona. niskopr^dowa 
T1: BC550C 
T2: BC557B 

JC1: LM3915 (National Semiconductor) 

Rbzne 

JP1 : 3-stykowa t^czowka za zworq 
SI: pojedynezy przyeisk chwilowy 
BtV. bateria 9V (PP3, 6F22R 6LRS1 ) 
ptytka prototypowa SD-960061-1, 0 s 25dm 2 


nalezy skorygowac, zmieniajcic wartosc ustawiamy wielkosc prqdu doktadnie 
R2: wseksza rezystaneja powoduje 5mA. 

wigksze napigeie. Dobrze b^dzie sprawdzic tester, stosu- 

Nast^pnie miernik z zakresem lOmA jqc odpowiedni^ liczb^ dziataj^cych za- 
prqdu staiego nalezy doigczyc do wy- rowek o znanych mocach. Wszystkie 
prowadzeri Rx, Potencjometrem Pi diody LED powinny si$ zaswiecac od- 



powiednio do mocy zardwek. Jest to 
rowniez okazja do ustalenia odpowted- 
niej pozyqi zwory JP1. Jezeli wskaza- 
nia testera nieco plywaj^, prawte na 
pewno mozna je skorygowac nieznaez- 
nq zmian^ potozenia PI. 

Ostatnia uwaga; chociaz pr^d testowy 
jest mewielki. to jednak dose szybko 
podgrzeje wiokno badanej zarowki* 
szczegolnie o male] mocy. Konieczne 
jest zapewnienie krbtkiego czasu testu, 
co zapobiegnie za^wieceniu czerwonej 
diody. oznaczaj^cej bi^dny wynik. ■ 



WENTYLATORY 

220V oraz stalopr^dowe 
kifkanascie typow 
w ci^gtej sprzedazy 

| uf. Rydyg iera 8'6A. 0 1 -Z93 Wa#523wa 

QllVO tel. 533 95 1 1 w 2914 

TECH fax 633 92 98 
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Zastrzegamy si$, ze nie ma- 
my zamiaru oczerniac wielu 
laboratoriow fotograficz- 
nych wywotujqcych filmy 
i robiqcych odbitki (ich ja- , 
kosc waha si§ od kiepskiej 
do zupelnie przyzwoitej).; 
Musimy jednak przyznac, ze 
liczni fotografowie nie ma- 
rzq o wysytaniu swoich pie- 
czofowicie kadrowanych 
i naswietlanych negatywow 
do zadnej z tych firm, tnni 
wysytajq, ale niech^tnie 
i z ociqganiem. Nasz artykul 
skierowany jest wlasnie do 
tych wszystkich niezadowo- 
lonych z jakosci odbiera- 
nych powi^kszen. Przedsta- 
wiamy zegar ciemniowy 
skaiibrowany nie w sekun- 
dach czy minutach, ale 
w liczbach przystony. Taki 
rodzaj kalibracji sprawia, ze 
uzywanie zegara jest duzo 
tatwiejsze, niz typowego 
przyrzqdu zaopatrzonego 
w liniowq skal$ czasu. 


H. Valk 


po ** 8 


I*®*® 






Cz» s 






:V.c\ a 


. vCof e1 

. z» we ?. 
. \\0^ 
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\acz 


Zas' 


Lustrzanki jedno- 
obiektywowe (Single Lens 
Reflex - w skrocie SLR) wyposazo- 
ne w pierscieh do nastawiania przysto- 
ny (czyli liczby f) 5 pierscieh do nastawia- 
nia czasu ekspozycji i w pierscieh usta- 
wianiaodlegtoSci. Kazdy uzytkownik ta- 
kiej kamery wie ? ze iloraz dwoch s^sied- 
mch ustawieh przystony tub czasu za 
wsze jest rowny 2. Obrot pierscienia 
przystony w gor$ o jedn^ dziatkp (do 
wi^kszej liczby) spowoduje, ze do ne- 
gatywu dotrze dwa razy mniejsza ilosc 
swiatia. Obrot o jednaj dziatk^ w dot (do 
mniejszej liczby) dwukrotnie zwi^kszy 
ilosc swiatta. 


C Q ° 


Takie same liczby naniesione tez na 
obiektywie powipkszalnika w ciemni. 
Przy ich pomocy ustawia si^ przystony 
w taki sam sposob, jak w kamerze. 

W przypadku zegara steruj^cego cza- 
sem swiecenia zarowki w powi^kszalni- 
ku sytuacja wygt^da inaczej. Zegar taki 
najczpsciej posiada liniowq skal^ cza- 
su. Obliczanie prawidtowego czasu 
przy takim przyrz^dzie jest nuz^ce i wy- 
maga zaangazowania arytmetyki. Jed- 
na dziatka przystony wi^cej oznacza, ze 
nalezy podwoic czas naswietiania: jeze- 
li odbitka probna byta naswietlana 
przez jedn^ sekund^, to dla odbitki 
ostatecznej zegar powinien swiecic 
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5 590k£2 2.024MQ 4,01 


densatory C1-C2 tworz^ zespol statej 
czasowej R C. Cl jest zawsze wtaczony 
do reszty ukiadu: C2 bierze udzial 
w pracy timera tylko wowczas, gdy S2 
jest zamkni^ty. Ta dodatkowa pojem- 
nosc pozwala na gradacje czasow na- 
swietlania co V4 dziaiki. Czytelnicy, kto- 
rzy nie widz^ potrzeby stosowania tak 
duzej rozdzielczosci czasow. mog^ zre- 
zygnowac z montowania S2 i C2. Regu- 
lacja czasu w az 12 krokach z odst$- 
pem V2 dzialki jest wystarczaj^ca dla 
zasadniczo wszystkich zastosowan. 
Odliczanie czasu rozpoczyna si§ na- 
tychmiast po wcisni^ciu przycisku S3. 
Zamkni^cie stykow powoduje podanie 
ujemnego impulsu wyzwalajacego na 
nozk$ 2 ukiadu IC1 . Czas. przez ktory 
styki pozostaja zwarte. nie powoduje 
zmiany ustawionego czasu. 

Na wyjsciu ukiadu IC1 (nozka 3 - OUT) 


Rys. 1. Schemat elek- 
tryczny zegara c iemnio- 
wego: uktad jest prosty 
do granic mozliwosci. 


7 1,1 8MQ 4.049M12 8.02 


8 1.69M12 5.739MQ 11.36 


przez dwie sekundy. Podobnie czas na- 
swietlania 30 sekund musi bye zwi$k- 
szony do 60 sekund. 

Zauwazcie. ze gdy czas naswietlania 
jest dlugi, to liniowa reakeja papieru fo- 
tografieznego na swiatio zostaje zabu- 
rzona przez efekt Schwarzschilda. Ko- 
nieezne staje si$ skorygowanie czasu 
swiecenia zarowki o pot dziaiki. Jest to 
kiopotliwe, poniewaz pot dziaiki ozna- 
cza nie wspotezynnik 2, ale V2 = 
= 1,414. Dla posiugiwania si$ takimi 
liezbami konieezny jest kalkulator. Do- 
chodzi jeszcze to utrudnienie. ze praca 
odbywa si$ w ciemni. Rozs^dnie zapro- 
jektowany zegar ciemniowy powinien 
wi§c bye skalibrowany w caiych dziat- 
kach i w ich potowkach. Opisany przez 
nas przyrz^d umozliwia zmiany nawet 
o jedn$ czwart^ dziaiki. 


9 2.37MQ 8.109M12 16.06 


10 3.32MQ 11.429£2M 22.63 


12 6.65M12 22.829MQ 45.20 


w chwili rozpocz^cia odmierzania cza- 
su pojawia si$ stan wysoki. Dioda LED 
w transoptorze IC2 otrzymuje sygnai za 
posredni.ctwem diody D2 i rezystora 


Op/s ukiadu 


Schemat elektryezny zegara przedsta- 
wiamy na rysunku 1 . Podstawowym 
elementem ukiadu jest dobrze znany 
uktad scalony NE555. Odpowiedni 
podzespoi zegara stuzy do poi^czema 
zarowki powipkszalnika z siecia. 
Wi^kszosc przyrz^ddw mierz^cych 
czas, czyli timerow. zbudowanych na 
ukiadzie NE555 stosuje zespot RC. 
W ramce dokiadnie opisujemy prac$ 
monostabilnego timera. 

Nasz timer ma 12 podstawowych usta- 
wien w odst^pach co pot dziaiki. Prze- 
l^cznik SI . rezystory R1 ...R1 2 oraz kon- 


Rys. 2. Ptytka drukowana dla 
zegara ciemniowego. 
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Ry$. 3. Wldok gotow&go 
prototype 


R15; przepuszcza prqd do zarowki po- 
wi$kszalnika i rozpoczyna si$ naswiet- 
lanie papieru fotograficznego. Po upiy- 
ni$ciu ustawionego czasu stan na noz- 
ce 3 w !C1 zmienia si$ na niski. dioda 
w transoptorze gasnie, optodiak prze- 
rywa dopiyw pr^du do zarowki, na- 
swietlanie kohczy si$. 

Przet^cznik S4 umoziiwia wt^czenie za- 
rowki na stale, n iezaieznie od ukladu ti- 
mera, Fotograf zmienia wowczas nega- 
tyw, kadruje go, ustawia odlegtosc, po- 
wi^kszenie, itd. Po otwarciu przet^czni- 
ka S4 timer przejmuje sterowanie za- 
rowk^. 

Zasilanie sieciowe do uktadu timera do- 
ciera przez l^czowk^ K1 , a powi^kszal- 
nik jest dol^czony do'l^czowki K2. 



555 


I 


Uk fad 554 moze bye nazywany elekironieznym koniem roboezym. Jest on uzywany praww 
wsz$dzie tarn, gdzie wystQpufa state czasowe RC. 

Ukfad nadaje sip do wykonywania monostabilnych t astabiinych muttiwibratorow pracujqcych 
z czQstottiwosciami od 0 do 500kHz. 

Produkowane dwie wersje w technofogii CMOS: starsza 7555 i nows z a TLC555. 
Podstawowymi podzespotami uktadu 555 s$: dzieinik napiqciowy ziozony z trzech identyez- 
nych rezystorow , dwa komparatory. astabifny muttiwibrator i bufor wyjsciowy - zgodnie ze 
schematem blokowym. 

Podanie na nozkq 2 ujemnego impulsu wyzwalafecego o wartosci < V cc /3 powoduje rozfado- 
wanie kondensatora C przez wewntfrzny rezystor. Nastppnie kondensator zostaje ponownie 
nafadowany przez rezystor R& W momencie zwifkszenia napi$cia na C do wartosci 2V CC I3 
muttiwibrator powraca do stanu poczqtkowego. 

Dfugosc impulsu wyjsciowego okreslana jest wzorem: 

T= 1.1 R a C. 

Po uptywie czasu T ukfad powraca do poczqtkowego stanu i moze si§ zaczgc nastqpny okres. 



J 


Zasilanie zegara ciemniowego zostalo 
rozwi^zane w sposob najprostszy z mo- 
zliwych: dioda D1 prostuje napi$cie 
przemienne z wtornego uzwojenia trans- 
formatora; kondensator C5 wygladza 
t^tnienia. Uzyskane w ten sposob naps$- 
cie ma wielkosc okofo 8V. 

Ustalanie czasow 

Wartosci rezystorow w zestawie RC zo- 
staly obhezone przy zatozeniu, ze jest 
ich 1 2, a rozmea mi$dzy s^siednimi jest 
rowna poiowie dzialki. Na szcz^scie to- 
lerancje wartosci nie bardzo istotne: 
nawet przy wt^czeniu opeji 1 / 4 dzialki 
mi$dzy s^siednimi ustawieniami tole- 
raneja rezystaneji moze miec wartosc 
az 19% bez zakibcenla dokladnosci na- 
staw. Czas nastawy T obliczamy z row- 
nania T = 1,1 RC, 
sk^d 



Wydluzenie czasu naswletlania o Vs 
dzialki oznaeza, ze stala czasowa musi 
zostac zwi^kszona V2 =1,414 raza. 
Kondensator Cl ma stal^ wartosc, 
wszystkie zmiany S3 dokonywane 
przez wybieranie odpowiednich rezys- 
torow. S3 one poi^ezone szeregowo 
w taki sposob. ze kazdy ruch przet^cz- 
nika SI zmienia wartosc tancucha re- 
zystorow V2 razy. Wszystkie rezystory 
pochodz^ z szeregu E-96. nie z powo- 
du jego w^skiej tolerancji, ale dlatego, 
ze wartosci w tym szeregu najlepiej pa- 
suj3 do naszego ukladu. W tabeli 1 
przytaczamy wartosci i zaleznosci mi$- 
dzy rezystorami. 
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roe pokazuje rdinfce fasnottci 
po naswieiianiach z czasami 
wwast^cyml o V 2 4^1^ " rr 



Konstrukcja mechaniczna 

Propozycjp przebiegu sciezek na ptytce 
drukowanej przedstawiamy na rysunku 
1 . Rysunek jest bardzo prosty i nie po- 
winien przysporzyc ktopotow nawet po- 
cz^tkujacym elektronikom. Koniecznie 
trzeba pamiptac. ze timer jest bezpo- 
srednio dotpczony do sieci energetycz- 
nej. Wlozenie wtyczki do gniazdka po- 
winno nast^pic dopiero po zamknipciu 
uktadu w piastykowej obudowie. 
Obrotowy przetacznik Si ulokowany 
jest w centrum plytkL Nie zapomnijcie 
sprawdzic. czy naprawdp ma on mozli- 
wosc wybrama wszystkich 12 potozen. 
Przei^ czniki S2...S4 doi^czono do piyt- 
ki za posrednictwem szpilek. wstawio- 
nych do otworow lutowniczych. Pamip- 
tajcie 0 przestrzeganiu polaryzacji dio- 
dy D1 i kondensatora C5. 

Ukiad scaiony IC1 powinien bye umiesz- 
czony w odpowiedniej podstawce. po 
wlutowaniu wszystkich kondensato- 
row, rezystorow, t^czowek i wiasnie 
podstawek. 

Nastppnie przychodzi czas 
na zamontowanie IC2 ^ 

1 transformatora Trl. Upew- -'fgp. 

nijete sip, ze nozki podstaw- 
ki IC2 wchodz^ moziiwte 
gtpboko do otworow w ptyt- 
ce - jest to zabezpieczenie 
przed dotknipciem nozek. 
na ktorych wystppuje napip- 
cie 220V. 

Ukiad scaiony IC2 dostppny 
jest na rynku w dwoch wer- 
sjach; S201S02 oraz 
S201S04. Zastosowanie re- 
zystora R15 konieezne jest 
tylko w przypadku pierwszej 
wersji. Druga wersja wypo- 
sazona jest w odpowiedni 
rezystor wewn^trz obudo- 
wy; w tym przypadku R15 
powinien zostac zast^piony 
przez zworp. 

Uwagi honcowe 

Po wlutowaniu wszystkich 
elementow nalezy spraw- 
dzic ukiad Fotografip proto- 
typu przedstawiamy na ry- 
sunku 3 . 

W kilku miejscach timera 
wystppuje napipcie siecio- 
we, dlatego ABSOLUTNIE 
KONIECZNE JEST ZAM- 
KNi^CIE UKLADU W PLAS- 
TYKOWEJ OBUDOWIE. 

Dol^czcie kabel sieciowy do 


K1, ale nie f^czcie jeszcze timera z sie- 
ci^. Do i^ezowki K2 przyf^czcie dowol- 
n^ lampp na napipcie 220V i 0 mocy nie 
wipkszej od 300W. 

Ustawcie przel^cznikiem dowolny czas. 
na przykiad 2 sekundy. Wl^czcie zasila- 
nie i weisnijeie S3. Przy pomocy stope- 
ra lub przynajmniej zegarka z sekund- 
nikiem sprawdzete czas swiecenia za- 
rowki dia tego i wszystkich pozostatych 
ustawien SI . 

Jezeli timer nie dziata prawidiowo, co 
zreszt^ jest bardzo maio prawdopo- 
dobne, miernik uniwersalny powinien 
wystarezye dia znalezienia przyezyny. 
Po pierwsze. na kondensatorze C5 i na 
nozee 8 ukladu IC1 powinno istniec 
napipcie 8 ... 10V. Jezeli nie ma takiego 
napipcia, to uszkodzeniu ulegt albo ka- 
bel sieciowy, aibo transformator, aibo 
diodaDI.. 

Jezeli napipcie zasiiania jest w porz^d- 
ku. zarnknijcie S4: powinna zaswiecic 
iampa, zastppuj^ca powipkszalnik. Gdy 
tak sip nie dzieje. oznaeza to uszkodze- 
nie R15 iub IC2. 


DARKROOM TIMER 



LAMP S/.STOP START 

ON 4 


960068F 
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Zegar ciemniowy 

Nast^pnie nalezy dokiadnie sprawdzic 
uklad samego timera. Przy wci^ni^tym 
S3 poziom logiczny na nozce 3 ukladu 
scalonego IC1 musi byd wysoki przez 
czas ustawiony przet^cznikiem SI. Je- 
zeli jest tak, a lampa w daiszym ci^gu 
nie swieci, sprawdzcie diod§ D2. Gdy, 
dla odmiany, poziom na nozce 3 jest 
niski, na nozce 2 utrzymuje si$ poziom 
wysoki w stanie oczekiwania, prawie na 
pewno oznacza to uszkodzenie i ko- 
niecznosc wymiany IC1 . 

Jezeli juz wszystko dziata odpowiednio, 
zamknijcie obudow$. Przel^cznik S4 
powinien otrzymac odpowiedni^ po- 
dzialk^, ktorej przykiad przedstawiamy 
na rysunku 5. ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:511kQ 
R2: 200kQ 
R3: 301 kn 
R4: 422k£i 
R5: 590kft 
R6: 845kft 
R7: i,i8M£2 
R8: 1.69MQ 
R9: 2,37Mft 
RIO: 3.32MG 
R11: 4.75MQ 
R12: 6.65MQ 
R13.R14: 100k£2 
R15: 300Q 
Kondensatory 

Cl: 1/iF/65V polistyrenowy (MKT) 
C2: 330nF 


C3, C4: lOOnF 

C5: 1 00 /iF/25V 

Potprzewodniki 

D1: 1N4002 

02: 1N4148 

Ukiady scalone 

IC1: NE555 !ub TLC555 

IC2: S202S02 lub S202S04 

Rozne 

K1 , K2: t^czowka 3-sekcyjna, podzialka 5mm 
SI : przet^cznik jednobiegunowy obrotowy. 
12-potozeniowy 

S2, S4: przef^cznik bistabilny jednosekcyjny. 
do montazu na piytce 
S3: przet^cznik chwilowy, zamykany 
przy wcisnieciu 

Trl: transformator sieciowy 6V/350mA 
obudowa 

ptytka prototypowa SD-960086-1, 0,5dm2 


m wmtoai 


Programowany wzmacniacz 



Wzmacniacz o programowanym 
wzmocnieniu bardzo przydaje si$ 
w urz^dzeniach takich jak ukiady 
do zbierania danych (data log- 
gers) i automatyczne przyrz^dy 
pomiarowe. Wzmocnienie mozna 
dowolnie ustawiab w przedziale 
xl ...xl 000. Bez wzgl^du na wzmo- 
cnienie pasmo wzmacniacza si$- 
ga co najmniej 30kHz. Pobor pr^- 
du nie przekracza 7mA 
Sygnal wejsciowy jest buforowa- 
ny przez wtornik ICIa i podawa- 
ny na wzmacniacz IC1 b. Wzmoc- 
nienie tego wzmacniacza zalez- 
ne jest od tego. ktdre z rezysto- 
row sprz^zenia zwrotnego R5... 
...R 8 wf^czone w p?tl$ sprz?- 
zenia przez uklad IC2. Te z kolei 
narzucaj^ sygnaly steruj^ce po- 


A 

B 

Wzmocnienie 

0 

0 

h 2 M 10 

0 

1 

“2 n 10 j 

1 

0 

( ir> ‘ir* 

H 2 n 10 

1 

nr 

h 10 B 


dane na wejscia A i B. Zwi^zki 
mi^dzy sygnalami steruj^cymi, 
konfiguracj^ p?tli sprz^zenia 
zwrotnego i wynikaj^cym z niej 
wypadkowym wzmocnieniem ilu- 
struje tabela. 

Sygnal wyjsciowy ukladu ICIb 
po przejsciu przez multiplekser 
IC2 i wtornik IC 1 c trafia na wzma- 
cniacz o wzmocnieniu xlOO (ICId). 
Wypadkowe wzmocnienie ukladu 
dla wszystkich konfiguracji p$tli 
sprz^zenia podane jest w tabeli. 


Stosunkowo niskie wzmocnienie 
pierwszego stopnia zostalo wy- 
brane celowo - rezystory p$tli 
sprz$zenia nie musz 3 miec wy- 
sokich rezystancji. dzi^ki czemu 
skutki przeplywu pr^dow uplywu 
multipleksera nie S 3 widoczne. 
Wplyw rezystancji wl^czonego 
klucza wyeliminowano przepusz- 
czaj^c sygnal z wyj^cia pierw- 
szego multipleksera - przed po- 
daniem go na wejdcie ukladu 
ICIc - przez drugi multiplekser 


Napi^cie niezrownowazania kom- 
pensowane jest przy pomocy po- 
tencjometru PI . w sytuacji gdy na 
oba wejScia steruj^ce podane s 3 
wysokie poziomy logiczne. 

Gdy wejscia steruj 3 ce S 3 rozwar- 
te, dzi^ki obecnodci rezystorow 
R3 i R4 wzmocnienie ukladu wy- 
nosi xIOOO. 

H. Bonekamp 
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Generatory obrazu kontrolnego PAL- 
plus sa wci^z bardzo rzadko spotykane 
i bardzo kosztowne. Opisywany przez 
nas przyrz^d daje unikaln^ mozitwosc 
taniego wytwarzania sygnatu PALpius. 
Dla inzynlera elektronika o szerszych 
zainteresowaniach niz naprawa odbior- 
nikow TV, ciekawa moze bye oferta po- 
jedynezego przyrzqdu, ktory moze zo- 
stac uzyty dla nie mniej niz czterech 
standardow TV z wieloma, jezefi nie 
wszystkimi opejami. Pornijajac standar- 
dowy regulator napi^cia, plytka genera- 
tora zawiera tyfko cztery uktady scalo- 
ne: zwykty EPROM, programowany 
uklad EPLD, dzielnik 4040 w technolo- 
gii CMOS oraz koder PAL. 


Urz^dzenie przechowuje wzory obra- 
zow testowych w pamieci EPROM r 
moziiwe jest zatem zaprojektowanie 
wlasnycb wzordw. Nasz Dztal Obstugi 
Klienta dostareza EPROM z wpisanymi 
12 wzorami: szesc dla odbiornikow TV 
i szesc dla monitorow VGA. 

Generator zawiera modulator UHF oraz 
wewn^trzny zasilaez sieciowy, a pomi- 
mo tego jest niewiele wi^kszy od star- 
szyeh modeli kalkulatorow kieszonko- 
wych. Zuzywajac zaledwie 4 waty mocy, 
doskonale nadaje si^ do zasilania bate- 
ryjnego podezas pracy „w terenie”. 
Urzadzenia regulacyfno-steruj^ce ogra- 
niczaj^ si$ do wyt^eznika zasilania 
i przycisku dzwonkowego. 


Opisujemy generator 
obrazow kontrolnych, 
majqcy kilka cieka- 
wych cech: jest wyjqt- 
kowo wszechstronny, 
przydatny do spraw- 
dzania odbiornikow 
TV (wtqcznie z syste- 
mem PALpius) oraz 
. monitorow VGA, 
a jednoczesnie wyko- 
nany przy uzyciu mini- 
malnej liezby elemen- 
tow. Calkowity koszf 
przyrzqdu jest pomijal- 
nie maty w porownaniu 
z dostqpnymi w handiu 
generatorami PALpius, 
jest on wiqc bardzo 
interesujqcy szczegolnie 
dla technikow 
serwisowych TV 

W. Foede 
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Generator obrazu kontrolnego 


J5!f. -I'-? * *'!•! 1 1 



flys. 1 . Schemat elektryczny 
generatora video: cztery 
ciasno ze sobq splecione 
uktady scalone z niewietkq 
liczbq elementdw zewn$t- 
rznych. 

.jT iii i •* >*3* i- " "f_ iTT?s:p:' ; 

EPLD + EPROM = generator video 

Wzgl^dnie mala liczba elementdw, wi- 
doczna na rysunku 1 , zaprzecza liczbie 
funkcji, speinianych przez generator. 
Nie dajcie si$ jednak zwiesc rysunkowi: 
skomplikowana generacja obrazow 


kontrolnych dla roznych standardow 
dokonywana jest przez wspdlpracuj^ce 
ze sobs*: EPLD (IC1) i EPROM (IC3), kto- 
re sq bardzo ztozonymi ukladami scalo- 
nymi. Kolejny uklad o wysokim stopniu 
integracji, IC2, spelnia trudn^ rol$ kode- 
ra PAL. Podt^czony do zl^cza K2 modu- 
lator UHF jest dost$pny w handlu. 
Uklad EPLD to wzgl^dnie tani EPM7032 
z flrmy Altera; jest on dobrym rozwi^za- 
niem dla urz^dzeh, w ktorych standar- 
dowe uktady scalone GAL nie s^ ekono- 
miczne z punktu widzenia poboru pr^du 
i rozmieszczenia elementdw na plytce. 
Dla EPM7032 dost^pne jest oprogramo- 


wanie Windows (ISTEP), zawierajejce 
program Fitter do automatycznego pro- 
wadzenia sciezek i przyporz^dkowania 
nozek. Dost^pne sq niedrogie progra- 
matory dla tego uktadu. na przyklad 
LabTool-48 z firmy Advantech. Jednak 
nie b^dziecie potrzebowac zadnego 
z tych wyrobow, poniewaz EPM7032 do 
naszego urz^dzenia dostarczany jest 
juz po zaprogramowaniu przez nasz 
Dziai Obslugi Czytelnikow. 

W otoczeniu IC1 znajdujemy dwa oscy- 
latory kwarcowe. Pierwszy z nich, 
o cz^stotliwosci 8,86MHz, wytwarza 
glowny sygnal zegarowy, z ktorego po- 
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Format PALplus 

PALplus jest rozwini?ciem telewizyjnego standardu PAL (Phase Alter- 
nating Line), umozliwiajqcym gladkie przejScie z dzisiejszego forma- 
tu obrazu 4:3 do przyszfosciowego formatu 16:9. PALplus cechuje si? 
kompatybilnosciq w dot , bez zadnej zmiany w istniejqcym sprz?cie. 

Co wi?cej, jakosc obrazu ulega znacznej poprawie dzi?ki unikni?ciu 
wzajemnych oddziatywah, przy jednoczesnym istotnym poszerzeniu 
pasm chrominancji i luminancji . Programy PALplus sq juz nadawane 
w niektorych krajach. 

Rysunek przedstawia podstawowq obrobk? formatu. W systemie PAL- 
plus kamera TV dostarcza obraz w formacie 16:9 , majqcy 576 linii. 

Czasy trwania linii i cz?stotliwosci sq identyczne z systemem PAL. Gdy 
obraz taki zostanie wyswietlony przez zwyczajny odbiornik z ekranem 
4:3, czasy trwania linii zmniejszq si? o 25 % wzgl?dem wysokosci ob- 
razu: okr?gi zamieniq si? w elipsy. Oczywiscie . mozli- 
we jest odci?cie bokow obrazu lub zmniejszenie jego 
wysokosci. Zadne z tych rozwiazah nie jest zadowala- 
jqce, bo we wszystkich istniejqcych odbiornikach TV PALplus format 
musiatyby zostac wymienione niektore podzespoty. 

PALPIus nie transmituje catego otrzymanego z kamery 
sygnatu, ale takzwany jdzeh obrazu ” zmniejszony do YS7( 

430 linii oraz dwie po'wierzchnie pomocnicze po 72 li - 
nie, powyzej i ponizej rdzenia. Powierzchnie te powsta- u 

jq poprzez pionowe filtrowanie. Sformutowanie to | \ 

oznacza, iz kazde cztery linie zostajq rozdzielone na ^ 

trzy linie rdzenia obrazu i jednq lini? powierzchni po- 
mocniczych. Przyjmujemy, ze zawartoic obydwu pol \ r 

jest taka sama, i dlatego podczas pobierania sygnatu I L 

z kamery powierzchnie pomocnicze powstajq z pol. 

a podczas transmisji filmu - z ramki. Zawartosc linii 
pomocniczych modulowana jest na podnosnej koloru 
(CSC) z fazq 0 °. jak zwykly sygnat chrominancji. Przy 
sygnale dodatnim odpowiada to kolorowi niebieskie- 
mu. a przy ujemnym - zottemu. CSC jest dodawany 
w szczycie sygnatu paczki. to znaczy - w czemi, z po- _ 
ziomem, ktory nie powinien przekraczac poziomu 
paczki. Stosunek sygnat/szum jest niewietki. z tego powodu sygnat 
Y (jaskrawotf) w liniach pomocniczych musi zostad zmniejszony 
w nieliniowy sposob. W ten sposob otrzymywany jest obraz. ktorego 
wysokosc jest o 25 % za mala. Na zwykfym ekranie formatu 4:3 poja- 
wia si? obraz formatu 16:9 bez znieksztatceh, bez utracor lej powierz- 
chni, ale z ciemnymi powierzchniami pomocniczymi (letterbox) 
iz 430 liniami. Transmisje PALplus mozna tatwo odroznid od standar- 
dowej transmisji 16:9 po wyglqdzie obrazu. Na ciemnych obszarach 
wyst?pujq niebiesko-zotte produkty linii pomocniczych. Odbiornik 
PALplus wykorzystuje linie rdzeniowe i pomocnicze do odzyskania ob- 
razu w formacie 1 6:9 , zawierajqcego 576 linii, ktdry zostat wytworzo- 
ny przez kamer? w studio. 

Porownanie obydwu formatow wskazuje. ze w obrazie 16:9 wzrasta 
nie Hose linii, ale ich dtugosd. Jezeli ma zostac utrzymana rozdziel- 
czosd pozioma. to ilodd pikseli na lini?. czyli najwi?ksza cz?stotliwosc 
X musi zostac zwi?kszona. Naprzyktad, dla zapobiezenia przenikania 
niezsynchronizowanych kolorow w drobnych wzorach, oraz z powo- 
du separaeji luminancji i chrominancji wymuszonej przez filtr 
4,43MHz, najwi?ksza mozliwa cz?stotliwosc Yw systemie PAL wy no- 
si okoto 3,5MHz. 

W systemie PALplus na to miejsce zastosowano uktad „Color Plus". 
Standard PAL ustala staty stosunek podnosnej koloru (CSC) do cz?s- 
totliwosci linii: stosunek ten wynosi 283, 7516:1. Dwa pola po 312,5 
linii sq transmitowane z przeplotem. Przy rownej zawartosci obu pol. 
linie zachodzqce na siebie, na przyktad linia „n" oraz linia „n + 312", 
majq roznic? fazy CSC rdwnq 180". Ta sytuaeja umozliwia eleganckie 
rozdzielenie sktadnikow Y i C. Gdy linie obu pol sq dodawane w fazie, 


automatyeznie otrzymywany jest sygnat X podczas gdy sygnat C po- 
zostaje. jezeli pola sq dodawane w przeciwfazie. Taki „ostry rozdziat" 
sygnatowYi C zapobiega interferenejom, zarazem umozliwiajqc uzy- 
cie petnej szerokosci pasma X to znaczy okoto 5MHz. To samo od- 
nosi si? do pasma sktadowej koloru, kt6re rozszerza si? z 0, 7MHz do 
1,3MHz. Procedura ta nosi nazw? „Fixed Colour Plus". Wykonywana 
jest ona , gdy dost?pne jest pole zwtoki, a pola majq identyeznq za- 
wartosc. Poniewaz to odnosi si? tylko do skanowania statycznych ob- 
razow i filmow, Colour Plus zostat powi?kszony do postaci „Motion 
Adapted Colour Plus ” (MACP). Odbiornik PALplus jest sterowany 
przez sygnat Wide Screen Signalling (WSS). Poszukiwanie wolnych 
linii podczas okresu zaciemnienia linii daje efekty w postaci pierwszej 
potowy linii 23 po rozpocz?ciu pierwszego pola, oraz linii 623 przed 
koheem drugiego pola. Wszystkie pozostate niewidoczne linie sq juz 


line frequency: 15625Hz 
field frequency: 50 Hz 
625 lines/frame (Interfaced) 




4 : 3 receiver with 16.9 picture 



PALplus coded transmitter picture 


4 : 3 receiver with PALplus picture 


uzywane przez teletekst oraz sygnaty danych i sygnaty testowe. Syg- 
nat l/l/SS jest grupq bitow w dwufazowej modulacji poziomu , pocho- 
dzqcej z zegara 5MHz. Wymieniona grupa bitow sklada si? z: kodu 
Run-in (5 bitow), kodu Start (4 bity), kodu Format (4 bity), kodu En- 
hanced Service (4 bity), kodu Subtitling (3 bity) i wreszeie kodu Re- 
serve (3 bity). 

Kody Run-in oraz Start sq zawsze rowne i sluzq do synchronizowania 
zegara w odbiorniku PALplus w odst?pach co 40ms. Kod Format usta- 
wia wielkosc obrazu: zwykty lub szeroki ekran, a takze pozyej? letter- 
boxu. Kod Enhanced Service zawiera informacj? o rodzaju pracy: Ca- 
mera lub Film, jak rowniez na temat modulacji linii pomocniczych. Bi- 
ty podtytutow (dialogi na dole obrazu) sq wstawiane w przypadku do-' 
st?pnosci podtytutow. Bity kodu Reserve mogq zostac uzyte do spe- 
cjalnych zastosowah. 

Sygnat WSS ma poziom 500mV pp , sygnat video ma 700mV pp Sygnat 
WSS jest bez trudu widoezny na ekranie po niewielkim zmniejszeniu 
wysokosci obrazu. Pozostatosc linii 23 widoczna jest w postaci pacz- 
ki o cz?stotliwosci 4,43MHz i czasie trwania 1 1ps na poziomie czer- 
ni. Poziom paczki wynosi 300mV pp , jego faza 180°, a zatem demodu- 
lator linii pomocniczych nie musi ograniczac si? do zmiennych paezek 
koloru PAL jako do refereneji. Linia 623 stuzy jako wzorzec dla pozio- 
mow sktadnikow, dostarczajqc biate i czarne okresy po lOps. Odbior- 
niki PALplus sq zaprogramowane do przefqczenia si?, gdy sygnat WSS 
ma nast?pujqcy zestaw bitow (logiezna jedynka): Letterbox 1:1 Cen- 
ter, Vertical Helper Encoding oraz Motion Adaptive Colour Plus. WSS 
jest takze zarezerwowany dla zmiany formatdw przewidzianej dla sys- 
temu SECAM. 
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HEX EPROM “CODE 1 


C DDE/4 B i t 

xhl xhl (pixeibits) 

10 01 3 (04 D0 ) 

20 02 G (05 01 ) 

40 04 R (OG D2I 

CODE/B a t t 


2 pixeis/byte 

03 bfocks R/G/S 


00 

SHV 

TV/VGA {07/03} 

1 0 

SHV 

blocked in VGA ( D4/D3 ) 

20 

SHV 

blocked in TV {05/03} 

40 

SV 

TV/VGA {DT/De/031 

4 A 

5 V 

blocked in VGA {QG/D3/D1} 

4 C 

5 V 

blocked in TV {DB/D3/D2 ) 

99 

AR 

TV/VGA (07/03/00) 

ea 

AR 

T V ( D7/03 ) 

00 

X I N 

S WSS ( 123 ) RAL.pl us (R/G/S 

09 

1 St 

0y te SHV blocks FH2 toggle ( 

1 Tj 

29 

* 



Kys. 2. K/ucz to rezyden- 
tnego kodu EPROM-u 

' -;// 

chodz^ wszystkie cz$stotliwo£ci video 
(pozioma, pionowa, podnosna koloru) 
uzywane przez uktad. Oscylator ten 
pracuje na cz^stotliwosci podstawowej 
(rezonans rownolegty): do dostrajania 
go stuzy trymer C23. 

Oscylator 5MHz wytwarz a tylko bit zega- 
rowy do sygnatu ^digital drive", niezb^d- 
nego w PALplus (sygnat WSS, patrzcie 
dodatek na temat formaiu PALplus). 
Jedyn^ zewn^trzn^ cz^sci^ ukladu jest 
przycisk podaj^cy do EPLD sygnaty 
przejScia z jednego wzoru obrazu do 
nast^pnego. 

EPROM jest adresowany za pomocq 
licznjkow wewnqtrz EPLD. Dziatanie tych 
licznikbw jest przedfuzone przez 12~sek- 
cyjny licznik binarny 74AC4040 (IC4). 
Jqdrem ukladu jest kombinacja EPLD 
i EPROM: EPROM przechowuje obrazy 
kontrolne w postaci pikseli (elementow 
obrazu) i dostarcza sygnaty steruj^ce do 
EPLD, umozliwiaj^c temu ukladowi prze- 
tworzenie pikseli na sygnai video dla 
trzech roznych formatow TV lub dla VGA. 
Programowanie pikseli daje mozliwosc 
zaprojektowania i generowania dowol- 
nego wzoru na calej powierzchni ekra- 
nu. Najwi^kszy z produkowanych EP- 
ROM-ow moze zapami^tac wzory sze£- 
ciu obrazow TV i szeSciu VGA, przy 
czym obraz TV zajmuje 512kB, a obraz 
VGA - 1MB. Jeden bajt zawiera dwa 
piksele. 


Kazdy z podstawowych kolordw - czer- 
wien (R), zielen (G). bfpkit (B) - wymaga 
przynajmniej jednego bitu. Rezerwuj^c 
w kazdym bajcie 6 bitow kolorbw dla 
dwoch pikseli, mamy jeszcze do dyspo- 
zycji 2 bity dla sygnatow steruj^cych 
(zobaczcie tabel$ kodu na rysunku 2). 
W rodzaju pracy TV jeden piksel ma 
czas trwania 225ns. w rodzaju VGA ma 
112ns. Wytqczamem pot-bajtu (nibble) 
steruje wewnptrzny sygnat w EPLD (XHL 
na .rysunku 2). Czestotliwosc lego syg- 
naiu jest dwukrotnie wi^ksza od cz^stot- 
liwosci bitu zegarowego na nozce AO 
Zgodnie z tabel^ na rysunku 2, trdjki bi- 
tow; DO-Dt -D2 oraz D4-D5-D6 sq przy- 
pisane podstawowym kolorom: R. G i B. 
Pozostafe bity. D3 i D7, wskazuj^, czy 
zawieraj^cy je bajt oznacza kolory, czy 
sygnat (to znaczy impuis synchroniza- 
cji). Tylko wtedy, gdy D3 i D7 maj^ stan 
logicznego zera, bajt jest odczytywany 
jako dwa piksele. Natychmiast po zmia- 
nie stanu bitu D3 nast^puje blokada ko- 
lorow R, G i B. Bajt, rozszyfrowany 
zgodnie z 8-bitowym kodem z tabeli na 
rysunku 2, przedstawia wdwczas infor- 
macje steruj^c^, na przyktad: kod 08 
wyzwala impuis synchronizacji (SHV) 
dla TV, jak rowniez dla VGA. Podobnie 
kod 48 oznacza generacje impulsu syn- 
chronizacji rastru (SV), takze dla oby- 
dwu rodzajow pracy. 

Bity, dostarczane przez EPROM, powo- 
dujc| wytworzenie przez EPLD poz^da- 
nych danych (cylrowych) sygnatow: 
RGB, SV (synchronizacja pionowa), 
SHV (synchronizacja pozioma), CSC 
(lub FSC - podnosna koloru) oraz L23 


(sygnat sterujqcy WSS dla PALplus). 
Sygnat testowy toru audio o cz^stotli- 
wosci 550Hz otrzymujemy na linii All 
(nozka 13) licznika IC4. Sygnat audio 
dociera bezposrednio do gniazda wyj- 
sciowego i do modulatora w.cz. ( nato- 
miast inne sygnaty wyjsciowe z IC1 
podlegaj^ obrobce wewnqtrz kodera 
PAL (ukladu IC2), Oprocz sygnatow 
i RGB, na wyjsciu generatora video 
otrzymujemy tez sygnat CVBS (coiour- 
video-blanking-sync, czyli zlozony syg- 
nat video) oraz sktadniki systemu S- 
VHS: C (chrominancja) i Y (luminancja). 
Modulator odbiera sygnaty: audio 
i CVBS, umozliwiajqc dot^czenie gene- 
ratora video do wej scia antenowego 
odbiornikaTV lub magnetowidu. 

Generowanie PALplus 

Do sprawdzania odbiornikow TV syste- 
mu PALplus, a jednoczesnie do gene- 
rowania obrazow kontrolnych, mozna 
wykorzystac zalezno^b mi$dzy podnos- 
koloru a cz^stotliwosciq linii (patrz- 
cie dodatek na temat formatu PALplus). 
W systemie PAL podnosna koloru ma 
cz^stotliwosc 4,43361 875MHz, natomiast 
cz^stotliwoSb linii wynosi 15.625kHz. Ho- 
raz tych liczb ma wartosc 283,7516. 

Taka niezwykta liczba powoduje zmini- 
malizowanie mozliwosci interferencji 
modulowanych sktadowych koloru (C) 
i lumsnancji (Y) w czasie transmisji. 

W studiach teiewizyjnych powyzszy ilo- 
raz powstaje w skompiikowanych ukta- 
dach synchronizuj^cych. Na szcz^cie 
dla nas, iloraz ten mozna wytworzyc 
znacznie pro§ciej, przy uzyciu progra- 
mowanych uktadow scalonych. Uktad 
dzieli liczb$ 283,7516 na trzy sktadniki: 
284, -0.25 oraz + 0,0016. 

Wyraienie „0,25 x 1 okres CSC" ozna- 
cza, ze pierwsza linia musi zostac skro- 
cona o 360* x 0,25° « 90 , czyti b^dzie 
o 56ns krotsza niz 384 okresy. Genero- 
wanie iZmpulsow zostato przedstawione 
na wykresach czasowych na rysunku 3 
Czpstotliwosc linii (zwana takze cz^s- 
totliwosciq poziomq) zostaje podzielo- 
na przez dwa, by powstat sygnat FH2 
o wartosci FH/2 = 7,8125kHz. Cz^stot- 
liwo^b 8,86MHz z oscylatora X2 po po- 
dzieleniu przez dwa tworzy cz^stotli- 
wosc podnosnej koloru 4,43MHz. 
W czasie jednego okresu zegarowego 
sygnatu 8,86MHz sygnat FH2 dokonu- 
je zmiany kierunku kraw^dzi impulsu 
przet^czaj^cego. Przyczynia si$ to do 
skrocenia czasu trwania linii o po!ow$ 
okresu sygnatu 8,86MHz, albo o jednq 
czwart^ okresu sygnatu CSC. A co 


24 


Elektor 11/96 


Generator obrazu kontrolnego 


z uiamkiem 0.0016 okresu na lini$? 
W kompletnym obrazie, licz^cym 625 
linii, ten utamek koresponduje z peinym 
okresem a!bo z potow^ okresu (112ns) 
na pole (potobraz). Resetowanie ramki 
wydtuza ten czas do 225ns. Jezeli pod’ 
czas tego czasu wstawione zostan^ 
dwje dodatkowe kraw^dzie FH2 (wraz 
z impulsami nie przet^czaj^cymi w in- 
nym przypadku), czas ten zostanie 
zmniejszony do + 112ns. Podczas na- 
st^pnego pola zostan^ stiumione dwie 
kraw^dzie FH2, daj$c takze +11 2ns. 
W ramce CSC podlega w ten sposob 
przesuni^ciu fazowemu o 1 00 dla prze- 
miennych linii, z identyczn^ zawartos- 
ci^ obrazow^ dla obu pol. 

Jak mowilismy wczesniej, powyzsza sy- 
tuacja jest wystarczaj^ca dla prawidto- 
wego dzialania PALplus. Jedyna rdzni- 
ca pomi^dzy generowaniem przesuni^- 
cia fazowego w naszym urz$dzemu 
w porownaniu ze studyjnymi zestawami 
polega na dodamu czasu 112ns w ca- 
iosci do dwoch linii obrazu, zamiast 
rownomiernego rozdzieiania go na 
wszystkie linie w kazdym polu. Na 
szczpscie, poniewaz bt$d czasu trwa- 
nia tych dwoch linii zachodzi praktycz- 
nie w czasie impulsdw pre-ekwalizacyj- 
nych, przed impulsami synchronizacji 
rastra, to nie zdarza sie zadna widocz- 
na interferencja podczas synchroniza- 
cji linii. Jezeli sygnai ten zostanie uzyty 
do wyzwalania oscyloskopu, mozna 
ustabilizowad „paczkg” koloru. sk^d- 
in^d zawsze nieustabilizowan^. W ten 
sposob mozna sprawdzic prawidtowy 
offset dla systemdw PAL, gdy dysponu- 
je si$ miernikiem cz^stotliwosci z syg- 
naiem referencyjnym 1MHz (regulowa- 
nym przez nadajniki Droitwich lub 
DCF77). 

W dwukanatowym oscyloskopie kanal 
A nalezy ustawic na wyzwalanie przez 
sygnat 


M-H.JUUT UTJU 


W kanal e 

B sygnai 1MHz powinien zo- 

stac „zamrozony n przez regulacje try- 
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mera C23 dla sygnatu CSC. Tak$ sytu- 
acje mozna osi^gn^c, poniewaz 64ns 
s$ parzyst^ wielokrotnosci^ czasu 1 ns. 
Miernik czgstotliwoSci, skalibrowany 
przy uzyciu tego samego zrodla wzor- 
cowego. powinien wyswietlic czgstotli- 
wosc CSC o wartosci doktadnie 
4,3361 075MHz. 



Wspommelismy juz, ze nasz generator 
video dokonuje troche uproszczonego 
kodowama PALplus. Odbiorniki TV na 
szcz^scie nie zauwaz^ matych bt^dbw. 
Przede wszystkim dlatego, ze wysoko- 
czpstotliwo^ciowy skladnik w liniach 
pomocniczych nie jest modulowany. 
Poza krotkim sygnatem identyfikacyj- 
nym linie te pozostaj^ czarne. Zgodnie 
ze standa/dem, referencja CSC w linii 
23 powinna mlec faz$ 180°. W genera- 
te rze stosujemy kolor zot ty } majqcy 
przesuni^cie fazowe 167°. Szcz^liwie 
dla nas. nieczarny sktadnik Y nie stano- 
wi problemu. W procesie generowania 
sygnatu WSS nie moze zostad zignoro- 
wany maksymalny jitter oscylatora 
5MHz (XI) dochodz^cy do 200 ns. Przy 
obrazach testowych PALplus, WSS jest 
wstawiany na miejsce w linii 23 w ro- 
dzaju pracy „kamera", przez uzycie 
sygnatu XINS (kod EPROM: 80h). Syg- 
nat WSS dociera do wejdd RGB kodera 
PAL (uktad IC2) przez rezystor R1 1 oraz 
diody D1, D2 i D3. ■ 


Za miesiqc w cz $sci drugiej i ostatniej 
zajmiemy si$ ukfadem VGA i obrazami 
testowymi do niego . Omdwimy rdwniez 
konstrukcj $ mechanicznq oraz testawa - 
nie z zastosowaniem generators video . 
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Elektroniczne know-how ... 

SYSTEMY AKUMULATOROW 



Rynek sprz^tu mikro- 
elektronicznego rozwija 
si$ w coraz wi^kszym 
tempie, Po erze pot- 
przewodnikow dyskret- 
nych nadszedt czas 
uktadow scalonych, 
umozliwiajqcych pro- 
dukcj^ matych i coraz 
mniejszych przenosnych 
urzqdzen mikroelektro- 
nicznych. Wedtug sza- 
cunkow, kazda rodzina 
w Wlk. Brytanii ma przy- 
najmniej jedno przenos- 
ne radio, a jedna trze- 
cia obywateli uzywa te- 
lefonow komorkowych. 
W wielkiej liczbie samo- 
chodow zamontowane 
zostaty cenlralne zamki 
ze zdalnym sterowa- 
niem, nie mowiqc juz 
o zdalnym sterowaniu 
dla magnetowidow, 
wiez audio i innego 
sprz^tu. Wszystkie te 
urzqdzenia potrzebujq 
baterii, ktore nieustan- 
nie muszq si$ stawac 
coraz mniejsze i mniej- 
sze. Zajrzyjcie do wn^t- 
rza zegarka kwarcowe- 
go: bateria, ktora tarn 
si§ miesci, juz nie jest 
mata wedtug dzisiej- 
szych standardow. 


Niektorych Czytelmkow moze zasko- 
czyc fakt, ze wi^kszosc przenosnych 
urzqdzen elektronicznych jest zasilana 
przez suche baterie: swiatowy rynek na 
te batene jest gigantyczny. W tym prze- 
gl^dzie skoncentrujemy si$ jedynie na 
bateriach tadowalnych, czyti akumuiato- 
rach Choc wyst^puj^ one w wtelu 
ksztattach i rozmiarach, to bazuja na kih 
ku tylko podstawowych technoiogiach. 
W trakcie i po zakonczeniu drugiej woj- 
ny swiatowej ojciec wszystkich akumu- 
latorow, akumulator kwasowo-olowiowy. 
doczekat si$ potomstwa: ca\e\ grupy ro- 
dzajow opartych na rozmaitych materia- 
tach: nikiu, srebrze, cynku i licie, Te czte- 
ry podstawowe pierwiastki stosowane 
S3 w kombinacjach z wieloma mnymi 
substancjami: nikiel-zelazo, nikiel-cynk, 
srebro-woddr, tienek srebra-cynk, cynk- 
powietrze, kadm-powietrze, aluminium- 
powietrze, lit-jod (prawie powszechnie 
uzywane w rozrusznikach serca), lit-mo- 
libdem lit-zelazo-aluminium, ltd. Przyj- 
rzymy sie blizej niektorym z nich. 


Baterie kwasowooJowiowe 

Baterie kwasowo-otcwiowe S3 wcr^z 
najszerzej uzywanymi bateriami wtorny- 
mi (tadowalnyrni). przede wszystkim 
z powodu zastosowania w branzy mo- 
toryzacyjnej, chociaz maj3 takze rosn^- 
03 liczb$ mnych aplikacju Zaletami te- 
go rodzaju S3: niski koszt wysokte na- 
pi^cie ogniwa oraz trwafosc pojemnos- 
ci (powolne samoroztadowanie). Do 
wad naleza: duzy ci$zar i slaba charak- 
terystyka temperaturowa. 

Bateria kwasowo-o/omowa type otwar 
tego skiada si$ z zestawu otowianych 
plyt umieszczonych w kwasie siarko- 
wym Obudowa jest wykonana z two- 
rzywa sztucznego; musi bye wytrzyma- 
ta mechanicznie i odporna na rozlany 
elektrolit. 

Juz od wielu iat dost^pne S3 zamkm^te 
(hermetyezne) batene kwasowo-oto- 
wiowe. Ich produkeja nie jest az tak 
wielka, jak baterii otwartych, ale S3 co- 
raz szerzej wykorzystywane. 
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Baterie niklowo-kadmowe 

Bateria niklowo-kadmowa (NiCd) skta- 
da sie z niklowej anody i kadmowej ka- 
tody, zanurzonej w wodorotlenku pota- 
su (KOH). Typow^ obudow^ jest sztyw- 
ny, zamkniety pojemnik z tworzywa 
sztucznego (tyiko dla malych pojem- 
nosci; baterie powyzej 30Ah S3 typu ot* 
wartego, poniewaz wymagaj^ okreso- 
wej wymiany etektrolitu). 

Baterie NiCd maje dtugi czas zycia (ty- 
powo 1 000 godzin przy l 10 ) i dobre 
charakterystyki w niskich temperatu- 
rach. Ich koszt jest jednak wzgl^dnie 
wysoki. 

Standardowymi parametrami baterii 
NiCd S3: C. C n , xC n . S3 to odpowied- 
nio: pr^d roztadowania w A. liczbowo 
rowny nominatnej pojemnosci w Ah, 
rozladowuj^cy baterie w ci^gu 1 godzi- 
ny lub n godzin. Mnoznik x oznacza 
pr^d roztadowania x razy wiekszy od 
nominalnej pojemnosci wyrazonej w Ah. 
Pojemnosc baterii NiCd spada - w po- 
rownaniu do innych typow - jezeli jest 


bate- 

he alkaliczno-mar igano- 
sq produkowane 

Union CarbkidPi: 
(Eveready) oraz Battery 
Technologies Inc. od 
pdinych lat 80 s. 

Nie zdobyty jednak 



ona podgrzana. Z tej przyczyny nor- 
malne iadowame tej baterii odbywa sie 
powoii, matym pr^dem. Jednakze wie- 
ie urz^dzeri, mi^dzy innymi teiefony ko- 
morkowe. w swym standardowym wy- 
posazemu zawiera szybkie tadowarki. 
Kolejnym problemem zwi^zanym z ba- 
teri^ NiCd jest jej brak retencji ladunku, 
przez co zaleca sip zawsze rozladowac 
baterie do zera przed jej ponownym na- 
tadowaniem. 

Najpowazniejszy aspekt baterii NiCd 
wi^ze sie z zagadniemami ochrony sro- 
dowiska. Po zakonczeniu czasu zyaa 
bateria jest wyrzucana. Zawarty w mej 
kadm jest wielkim zagrozeniem dla oto- 
czema. To zagrozenie powoduje. ze 
ekologowie (a wszyscy powinnismy ni- 
mi bye) nalegaj^ na catkowite wycofa- 
nie tego rodzaju baterii z uzyeia. 


Systemy akumulatorow 

Bateria niklowo-metalowo- 
wodorkowa 

Ten rodzaj baterii, okreslany w skrocie 
NiMH, powstat w wyniku rozwoju bate- 
rii NiCd i jest szeroko stosowany juz od 
wielu lat. Budowa tej baterii jest zblizo- 
na do baterii NiCd. ale elektroda kad- 
mowa zostala zast^piona przez stop 
metalu, W czasie iadowania zamknietej 
baterii NiMH atomy wodoru zbieraj^ sie 
na katodzie i tworz$ wodorek metalu. 
Wodor uwalnia sie podezas pracy (roz- 
tadowania) baterii, pozostawiaj^c nie 
zmieniony metal. 

Bateria NiMH nie cierpi na reteneje ta- 
dunku. typow3 dla NiCd. Ponadto bate- 
ria ta ma znaeznie wieksz^ energie 
wtasciw^ (stosunek energii do objetos- 
ci), niz NiCd. 

Przeciwpie niz w przypadku NiCd, bate- 
ria NiMH zwieksza SW3 pojemnosc ze 
wzrostem temperatury. 

Wade baterii jest jej wzglednie duze sa- 
moroztadowame. ktore zanika dopiero 
w temperaturach ponizej IO C. 

Bateria fltowo^onowa 

Istnieje kilka typow baterii litowych; do 
najnowszych zaliczaje sie: litowo-molib- 
denowa (LiMo) i fitowo-jonowa (Li-ion). 
Szczegolnie typ Li-ion wydaje sie miec 
przed sobe kanere, a to z powodu bar- 
dzo malego samoroztadowania i wieL 
kiej energii wtasciwej. Bateria iitowa. 
chociaz powstaia we wczesnych latach 
70.. weszla do glownego nurtu elektro- 
niki dopiero pod koniec lat 80. Stoso- 
wana jest przede wszystkim do zasila- 
nia przenosnego sprzptu powszechne- 
go uzytku oraz pamieci nieulotnych, 
gdzie najwazniejszymi kryteriami S3 
mate rozmiary, dtugi czas zycia i niski 
koszt. 

Wykorzystanie litu znaeznie sie zwiek- 
szylo wraz z rozwojem technologil 


Tabela 1 - Wtasciwosci niektorych wazniejszych typow baterii ladowalnych r wszystkich rozmiaru R6. 
Tabela zawiera dla porownania dane jednorazowych baterii AIMn (PAIMn), 


Typ baterii 

PAIMn 

SAIMn 

Pojemnosc * 

2.5Ah 

1 Ah 

Gestosc energii 

3.5Wh 

1,5Wh 

SEM 

1,5V 

1.5V 

Liczba cykli 

1 

50 

Samoroztadowanie* 

1 % 

0.4% 

Pr^d szczytovvy 

ograniezony 

ograniezony 


' oa ogfiiy/o * r,a miesj^c 


otowiowo- 

-kwasowa 

NiCd 

NiMH 

Li-on 

- 

0.7Ah 

1 Ah 

0.7 Ah 

- 

0.8Wh 

1.2Wh 

2.6Wh 

2,0V 

1.2V 

1.2V 

3.6V 

500 

1000 

1000 

1000 

6% 

15% 

25% 

0,1% 

dobry 

dobry 

ograniezony 

umiarkowany 
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8ys. 2- Baterie NiCd 
mogq zastQpit pdnora- 2 

zowe baterie wqglowo- 
cynkowB i AIMn w wi$k- 
\ szoSci przeno&nego 
i &prz$tu. z 1 1 U .;= \ i i ^ ^ •; i • 


CMOS. Bateria litowa bez w^tpienia 
pojdzie w siad za tc technologic, ktora 
zdobywa coraz wi^kszc cz^sc rynku 
ukfadow scalonych. 

Anoda baterii Li-ion zbudowana jest ze 
stopu litu, a katoda - ze stopu innego 
metalu lub z w$gla. Sc one zanurzone 
w organicznym cieklym elektrolicie, za- 
wierajecym roztwor soli. Jony litu poru- 
szajc si$ mi^dzy elektrodami w czasie 
tadowania lub roztadowama. 

Materiaty stosowane do budowy baterii 
litowej majc mniejsze masy wtasciwe 
od. na przyklad, materiatow uzywanych 
w baterii NiCd. Bateria litowa jest zatem 
znacznie od niej Izejsza. 
Energia/Pojemnosc wtasciwa baterii Li- 
ion jest okolo dwukrotnie wi^ksza niz 
baterii NiCd. 

Bateria Li-ion ma czas zycia powyzej 
1 200 cykli 


Ladowalna bateria alkaliczno- 
manganowa 

Jeszcze do medawna bateria tego ro- 
dzaju byla przeznaczona do jednorazo- 
wego uzytku. W latach 80. w Stanach 
Zjednoczonych staty si$ dost^pne fa- 
dowalne baterie alkaliczno-manganowe 
(dalej w skrocie SAIMn, od angielskie- 
go okreslenia ..secondary alkaline-man- 
ganese"). produkcji m.in. Umon Carbi- 
de i Battery Technologies. Baterie te do 
tej pory jednak nie rozpowszechnity si$ 
w Europie. 

Ten rodzaj baterii korzysta ze specyficz- 
nego procesu eiektrochemicznego: sc 
one zamkniete i bezobslugowe. Zosta- 
la zaprojektowana jako alternatywa dia 
NiCd do tych zastosowan. w ktorych 
komeczny jest t niski koszt poczctkowy. 
i rownie niski koszt dziatania. Bateria 
SAIMn nie moze bye tadowanatak wie- 
le razy jak NiCd . ale jej koszt poczatko- 
wv jest o wiele nizszy od NiCd. 

Energia magazynowana w ogniwie 
zmmejsza si$ z kazdym cyklem ladowa- 
nie-roziadowanie. choc SEM baterii po- 
zostaje w zasadzie staiy. Producenci 
podaje. ze batena SAIMn moze bye la- 
dowana 500... 750 razy. 

Wieikosc utraty pojemnosci na jeden 
cykl zalezy czpsciowo od momentu roz- 


Tabela 2 , Charakterystyki metod tadowania baterii; 
w&zystkie majq wady i zatety. 


Metoda 


Ograniczanie 
predu i napi^cia 


Uwagi 

tylko olowiowo-kwasowe 

bted pomiaru z powodu 
rezystaneji przejscia 


Wyprostowany 
pred przemienny 


msks koszt 


A A A A A A 

/ V V V V V L 


Prad pulsujccy zapobiega bt?dom pomiaru 


rrr 


Impulsy 

rozladowuj^ce 


zapobiega wytwarzaniu gazu 
polepsza reiencj? pojemnosci 


m 


Impulsy predu polepsza retencj? tadunku 

o duzym nat^zeniu 

zmmejsza krystalizacj^ 
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pocz^cia tadowania: im wczesniej si$ 
on rozpoczyna, tym wi^ksza jest szcz^t- 
kowa pojemnosc. Bateria nie moze bye 
przeci^zana: zalecany pr^d roztadowa- 
nia wynosi 100 do 150 mA. 

Bateria SAIMn jest okoio dwukrotnie 
drozsza od jednorazowej baterii man- 
ganowo-alkalicznej (primary alkaline- 
manganese - PAIMn). Jest to jednak 
oplacalna inwestyeja, jezeli uwzgl$dni- 
my, ze w ciagu catego swego zycia ba- 
teria SA dostareza 20. ..50 razy wi$cej 
energii niz bateria PAIMn. 

Bateria SAIMn moze bye tadowana tyl- 
ko przy uzyciu specjalnego sprzetu. 

Przyszlosc 

Ewolucji nowych rodzajow baterii nie 
da si? powstrzymab. O ile mozna obec- 
nie przewidywac, w najblizszych 5...10 
latach powinny dominowac dwa syste- 
my baterii ladowalnych/odnawialnych: 
cynkowo-powietrzne oraz litowo-poli- 
merowe. 


Jednorazowe baterie cynkowo-powiet- 
rzne juz od pewnego czasu w uzy- 
ciu. Maj3 one postac baterii guziko- 
wych i stuz^ na przykiad do zasilania 
aparatow sluchowych. 

Wczesne konstrukcje tadowalnych ba- 
terii cynkowo-powietrznych wykazaiy 
si$ gestosci^ energii rz^du 170Wh/kg 
przy roziadowaniu C5. Jest to okoto 
dwukrotnie wipcej od innych obecnych 
rodzajow. Niestety. ich czas zycia jest 
ograniezony do okoio 50 cykli iadowa- 
nie/roziadowanie: tak mata liezba zwi^- 
zana jest z problemami dotycz^cymi 
materiatow na separatorach oraz platy- 
na anodzie Te zagadmema zostana 
bez w^tpiema rozwi^zane w najblizszej 
przysztosci. 

Bateria litowo-polimerowa wykazuje si$ 
gestosci^ energii znaeznie wi^ksza od, 
na przykiad, baterii NiMH. Takze w tym 
przypadku konstruktorzy stan^li przed 
problemami, przede wszystkim niska 
liezba cykli ladowanie/roziadowanie. 
Przyczyna jest prawdopodobnie degra- 
daeja aktywnych skiadnikow w cell, bye 
moze wywoiana reakeja mi$dzy litem 
a eiektrolitem, w ktorej powstaja etylen, 
propylen i w^glan litu. 


Ladowanie 

Ladowaina bateria, ktora zostaia rozia- 
dowana lub zbliza si^ do tego stanu, 
musi zostac ponownie naiadowana. 
W ciagu kilku minionych dziesi^cioleci 
opracowano caty szereg metod iado- 
wania. Wielu producentow wykonuje 
liezne typy ukiadow scalonych do za- 
stosowania w ladowarkach. 

Do kazdego typu ladowainej baterii ist- 
nieje oddzieina metoda iadowania. Ba- 
teria NiCd jest znana z duzyeh pradbw, 
jakich moze dostarezye, a zatem moze 
tez bye iadowana duzym pradem. 
W przypadku tadowania pradem 4C ba- 
teria ta uzyskuje petny iadunek w ci^gu 
okoio 15 minut; jest to tak zwane lado- 
wanie superszybkie. Ladowanie szyb- 
kie trwa okoio jednej godziny i jest 
obecnie dose rozpowszechnione. 

Ladowarki 

Funkcja iadowarki jest iatwa do opisa- 
nta: musi pompowac pr^d do baterii az 
do jej peinego naiadowania. Ladowar- 
ka dobrej jakosci wykrywa moment 
uzyskania przez bateri$ peinego ladun- 
ku. W tym celu ukiady elektroniezne 
mierza napi^cie na zaciskach baterii, jej 
rosnaca temperature lub wytwarzanie 
gazu w baterii. 

Do iadowania baterii kwasowo-ofowio- 
wych stosowane jest napiecie state, wyz- 
sze niz SEM baterii. Ogranicznik pradu 
zabezpiecza baterie przed przekrocze- 
niem konkretnej wartosci pradu tadowa- 
nia Pr^d zostaje automatyeznie zmniej- 
szony po uzyskaniu przez baterie pei- 
nego tadunku. 

W wielu przypadkach prad iadowania 
nie musi bye regulowany, ani nawet wy- 
gtadzony. Na przykiad bateria NiCd 
moze bye iadowana z prostownika, tyl- 
ko za posrednictwem rezystora. 

Istnieje tez metoda tadowania impulsa- 
mi pradu statego. W przerwach miedzy 
impulsami tadowarka mierzy naplecie 
baterii, sprawdzajac w ten sposob stan 
jej naiadowania. 

W innej z metod po zakonezeniu tado- 
wania bateria podlega krotkiemu rozia- 
dowaniu. Zmniejszona zostaje w ten 
sposob emisja gazu wewnatrz baterii. 
Polepszona zostaje takze reteneja ta- 
dunku baterii NiCd. 

Bateria moze tez bye iadowana bardzo 
silnymi impulsami pradu. Srednia war- 
tos6 pradu zaiezy od ilorazu czasow im- 
puls/przerwa. Ta metoda takze popra- 
wia reteneje iadunku baterii NiCd. Do- 
datkowo zmniejszona zostaje krystali- 
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zacja, ktora powoduje spadek pojem- 
noSci baterii z kazdym cyklem iadowa- 
nte/rozladowante. Charakterystyki na 
rysunku 4 pokazuj^ wielkobb powstaj^- 
cych krysztatdw wfunkcji ifoSci cykli dla 
rdznych pr^ddw ladowania. 

Wskazuj^ tez, ze bardzo maty pr^d la- 



dowania (ponizej 0,1C) uszkadza bate- nie duzego pr^du ladowania z malym 
ri$. Duzo korzystniejsze jest zastosowa- wspolczynnikiem impufs/przerwa, ■ 


w\ Tester pojemnoki akumulator6w NiCd 



Jest to udoskonalona wersja tes- 
ters pojemnoSci akumulatorow 
NiCd, przedstawionego w nume- 
rze 7/8 ELEKTORa z roku 1995. 
W pierwotnym rozwi^zaniu aku- 
mulator NiCd jest roztadowywa- 
ny prqdem o nat^zeniu 100mA 
i jednocze^nie zasila niewjelki 
zegar kwarcowy. Gdy aku mulator 
zostaje roztadowany do napi^cia 
1 ,05V, zegar przestaje pracowac, 
a czas, ktbry uplyn^t od momen- 
tu fozpocz^cia pomiaru, jest wy- 
korzystywany do obiiczenia po- 
jemnoSci akumuiatora w Ah. 
Prezentowane dzisiaj rozwi^za- 
nie zostalo w stosunku do po- 
przedniego zmienione - zamiast 
rezystora zawiera przekaznik 
o przewini^tej cewce, przerywa- 
jqcy automatycznie rozladowy- 
wanie przy napi^ciu akumuiatora 
wynosz^cym okolo IV co zapo- 
biega gt^bokiemu roztadowaniu. 
Twbrca ukladu posiada kilka 
dwudziestoietnich akumulato- 
r6w, ktbre dzi^kt takiej eksploa- 
tacji nadal wykazuj^ dobre para- 
metry! 

Nowo^ci^w proponowanym ukta- 
dzie jest rozfadowywanie akumu- 
iatora przez cewke przekaznika, 
nie zaS przez rezystor, i doprowa- 
dzanie zasitania zegara przez sty- 
ki przekainika. Powstaty w ten 
spoS6b czasownik jest wtqczany 


przez nacisni^cie zwory. Zaktada- 
j^c, ze rezystancja cewki zostata 
dobrana poprawnie, styki prze- 
kaznika zostan^ rozwarte przy 
napi^ciu akumuiatora wynoszq- 
cym okoto IV. Odmierzony przez 
zegar czas pozwoii - tak jak po- 
przednio - wyznaczyc pojemnosb 
akumuiatora Zakiadaj^c. ze re- 
zystancja cewki wynosi 1211. na- 
t^zeme pr^du roztadowuj^cego 
wynosi 100mA. Pomnozenie cza- 
su roztadowania przez 0,1 daje 
pojemnosb akumuiatora w Ah. 
np. jesli zegar zatrzyma si$ po 
8 godzinach, pojemnoSc akumu- 
iatora wynosi 0.8Ah, 

0 ile nie mamy dose szcz^scia, 
by trafib na przekaznik ze styka- 
mi normalnie rozwartymi. rezys- 
tancj^ cewki 12 Ll t napi^ciem 
podtrzymania okoto IV, trzeba 
we wtasnym zakresie wykonac 
cewk$ ; ktbra powinna msec nie- 
co wi^cej zwojbw, nawini^tych 
nieco grubszym drutem. Przy 
wyborze srednicy drutu - by za- 
pewnic odpowiedm^ rezystancja 
cewki - naiezy postuzyb si? od- 
powiednimi tabelami. By uzys- 
kac z^dane wartosci rezystaneji 

1 napi^cia niezb^dnych b^dzie za- 
pewne kilka eksperymentow. Ze- 
by mozna byto r^eznie zewrzec 
styki przekaznika, jego zwora mu- 
si bye dost^pna, co ogranicza 


mozliwosci wyboru do raezej du- 
zych przekaznikow. Nie jest to 
problem, poniewaz przekaznik 
mozna przymocowac do pojem- 


nika akumuiatora. Przekazniki 
w obudowach nadaj^ si^ do za- 
stosowania po zdj^ciu obudowy. 

R J. O'Neil 
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LM3876 

Akustyczny wzmacniacz mocy 56 W z wyciszaniem, 
z rodziny Overture 


Opis ogolny 

Uklad LM3876 jest akustycznym 
wzmacniaczem mocy wysokiej ja- 
kosci zdolnym dostarczac ci^g^ej 
mocy sredniej 56 W do abcia,ter<Aa 
8Q przy znieksztatceniach i S2u- 
mach (THD 4 -N) 0.1% w zakresie od 
20Hz do 20kHz. 

Przenoszenie ukiadu LM3876. 
wykorzystujacego swoje obwody 
zabezpieczenia szczytowej mocy 
chwiiowej (Self Peak Instanta- 
neous Temperature ('Ke) - SPiKe). 
piasuie go w klasie powyzej 
wzmacmaczy dyskretnych i hyb- 
rydowych, poprzez zapewnienie 
wewnetrznie dynamicznie chro- 
ntonego obszaru bezpiecznej pra- 
cy (Safe Operating AreaSOA). Za- 
bezpieczeme SPfKe oznacza. ze 


podzespofy te sa catkowicie 2 a- 
bezpieczone od strony wyjsc przed 
przepieciem. zbyt msklm napie- 
ciem. przeciqzeniem wtacznie ze 
zwarciem do biegunow zasilania, 
ucieczk^ termiczn^ i chwilowymi 
skokami temperatury 
Uklad LM3876 zapewnia dosko- 
naly wspofczvnnik sygnaf/szum. 
wiekszy niz 95dB (min.) przy ty- 
powym poziomie szumbw 2,0pV. 
Przejawsa krancowo male wartos- 
ci THD+N (0,06%) przy nominal- 
nej mocy wyjsciowej i nominal- 
nym obciazemu w catym pasmie 
akustycznym oraz zapewnia wspa- 
ma^ iiniowosc i typowe znieksztai- 
cenia intermodulacyjne (SMPTE) 
0,004%.. 
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OUTPUT 



Rozmieszczenie wyprowadzeh ( widok z gory) 


Opis wyprowadzeh 
Nazwa Funkcja 

V’ Dodatnie rapine zasilania 

NC Brak potgczenia 

OUTPUT WyjScie 

V" Ujemne napi^cie zasilania 

GND Masa 

MUTE WejScie wyciszania (l wmr _ > ‘0.5mA: wyciszanie wyfqczone) 

V,,. WejScie odwracajqce’ " ’ 

V,*. Wejscie nieodwracajace 


Wtesciwosci 

✓ Srednia ciqgfa moc wyjSciowa 56W na obciqzeniu 8i> 

✓ Dopuszczalna szczytowa moc chwilowa 100W 

✓ Wspbfczynnik sygnaf/szum 95dB (min.) 

✓ Funkcja wyciszania wejscia 

✓ Zabezpieczeme wyjscia przed zwarciem do masy tub zasifania 
przez wewn?trzny uklad ograniczenia prqdowego 

✓ Zabezpieczenie wyjscia przed przepi^ciami pocbodz^cymi 
od standw nieustalonych obciazen indukcyjnych 

✓ Zabezpieczenie przed zbyt niskim napipciem. uniemozliwiaflce pojawienie 
si^ polaryzacji, gdy IV1+IV1 < 12V i wten sposob eSiminuj^ce stany 
nieustalone przy wfaczaniu i wyf^czaniu 
11-wyprowadzemowa obudowa TO-220 


v: 



Przykiad zastosowania ; wzmacniacz 
akustyczny zasilany symetrycznie 


Podstawowe parametry 

Dopuszczalna moc rozpraszana 125W 

Temperatura otoczenia (T A ) -20. +85°C 

Napj^cie zasriarlia (IV*l+IVi) (V/V* > 9V) 24. ..84V 

: Tlumienie wyciszania .* (typ.) 120dB 

Moc wyjSciowa (Srednia ciqgfa) (P 0 ) (IV1=IV"I=35V, R =812 

THD+N^O.1%, t=1 kHz, f=20kHz}..’ (typ.)56W 

Chwilowa szczytowa moc wyj$ciOwa (IV1=IV1=35V, R.=8Q) (typ.) 100W 

Cafkowite zmksztaice nia mM owe pJus szumy (THD+N) 

(lVd=IVl=35V. R.=8Si, P,=40W, k20Hz...20kHz, A =26dB) (typ.) 0.06% 

Calkowity spoczynkowy prqd zasilania {!*) {IV + WV~k35V, 

R l =8Q. V cm =0V, V o = 0V, l 0 =OA f i MOTE -0A) (maks.) 70mA 

Ograniczenie prqdu wyj$ciowego (iV’k!V-M2V, R,=8 il 

t or .-10ms, V,=0V) " (typ.) 6A 

Wzmocntenie napi^ciovve z otwarta p?t!a (A/) (tV’l=IV1=40V ) 

K=2kil aV,.~6QV) (typ.) f20dfl 

Pole wzmocnienia (IV*blV M0V t R^=8a, f c =100kHz. 

VSOmVrms) : (typ.) 8MHz 

Szumy wejSciowe (IV*fslV'l=35V, R L ^8iZ, 

filtr korekcyjny IHF-A, R ;f .=600Q) (typ.) 2,0pV 

Wspdtczynnik sygnaf/szum (P 0 =1 W, korekcja A, f*i kHz 

R s *25a, iV 4 l=IV'l*35V, R.=8Q) (typ.) 98dB 

Wspdfczynnik sygnaf/szum (P.=40W. korekcja A, f=1khz 

R s =25a. IV1.IVU35V, R t *8 Q) (typ.) 114dB 

Wspdfczynnik sygnaf/szum (P ?K =100W T korekcja A, 1=1 kHz. 

R S =25Q. IV*MV"j=35V, R t =8Q) ; (typ.) 122dB 

Znieksztafcenia intermoduiacyjne (SMPTE; 60Hz. 7kHz. 4:1, 

IVklV-!*35V, R t =81Z) ! (typ.) 0.004% 

Znieksztafcenia intermodulacyjne (SMPTE; 60Hz, 7kHz 11 

IV-kIV k35V. R l = 8&) .’ (typ.) 0.006% 
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TDA1514A 


Wzmacniacz mocy 50 W hi-fi o wysokiej jakosci 

odtwarzania 


Op/s ogolny 

Ukfad scalony TDA1514A jest 
wzmacniaczem mocy hi-fi. prze- 
znaczonym do wmontowywarwa ja- 
ko oddzieiny biok do radioodbiomi- 
kow, telewizorow i innych urz^dzen 
audiofonicznych. Jego jakosc od- 
twarzania spelnia wymogs cyfro- 
wych zrodet sygnatu (jak np. od- 
twarzacze ptyt kompaktowych). 
Ukfad jest catkowicie zabezpie- 
czony: obydwa tranzystory wyj- 
sciowe maj^ zabezpieczenie ter- 
miczne i bezpiecznego obszaru 
pracy. Wyposazony jest rowniez 
w funkcj^ wyciszania. ktora mo* 
ze bye aktywna przez okreslony 
czas od wlaczenia zasilania, wy- 
znaezony przez element^ zew- 
netrzne. 

Ukfad jest przeznaczony do zasi- 
lania napteciami symetryeznymi. 
ale moze bye rowniez zasiiany 
asymetryeznie. 


R2 R3 

680 20k 





Ukfad pomiarowy i aplikacyjny 





Wfasciwosci 


Duza moc wyjsciowa 
Mate znieksztatcenia harmonlczne 
Mate znieksztatcenia intermodulacyjne 
Mate napi^cie niezrownowazenia 
Dobre ttumienje tinier) 

Funkcja wyciszania/oczekiwania 
Zabezpieczenie termiezne 

Zabezpieczenie przed wytadowaniem eiektrostatyeznym 
Brak stukdw wt^czania i wytqczania zasifania 
Mata rezystaneja termiezna 
Kontrola bezpiecznego obszaru pracy (SOAR) 

QbuPowa 9-wyprowadzeniowa, plastykowa mocy SIP (S0T131R) 


Podstawowe parametry 

Napi^cie zasilania V P (V 6 J ±1 0...±3QV 

Catkowity pr^d spoezynkowy (V P =±27,5V) (typ.) 56mA 

Moc wyjsciowa (P 0 ) (THD=-60dB, V P *±27.5V. R t *8 Q) (typ.) 40W 

Moc wyjsciowa (P 0 ) (V P =±23V, R.=4Q) (typ.) 48W 

Wzmocnienie z otwart^ p?tlq (typ.) 89dB 

Wzmocnienie z zarnkni^tq pptlq (okreSlone zewn^trznie) (typ.) 30dB 

Rezystaneja wejSciowa (okreSiona zewn^trznie) (typ.) 20ki2 

Slosunek sygnat/szum (P c =:50mW) (typ.) 83dB 

Ttumienie t^tnieh zasilania (t-1 00Hz) (typ.) 64dB 

Maksymalny prqd wyjSciowy (szczytowy) (V P =±27,5V, R =812) ..(min.) 6,4A 
Znieksztatcenia harmonlczne (THD) (V P =±27,5V, R =812, P 0 -32W) . (typ.) -90dB 
Znieksztatcenia intermoduiacyjne (V P *±27,5V t R. -Six, P fJ = 32W; 

50Hz. 7kHz, 4:1) “. (typ.) -86dB 

Pasmo przenoszenia -3dB (THD=-60dB) 20. ..25000Hz 

Napi?cie na k,3 w stanie pracy (V 34 ) 6 . .7,25V 

Napi^cie na k.3 w stanie wyciszania (V 3>4 ) 2. . 4,5V 

Napi^cie na k.3 w stanie oczekiwania (V 34 ) 0...0,9V 

Napi?cie zasilania wprowadzaface w Stan oczekiwania (±V P ) 5,0. ..7,0V 




Schemat bio kow y 


Szczegofowy opis ukfadu: Biuletyn USKA RTViA V 5/94 ^ 


















‘ * 


WMM9M 


it? *:*4«f 




» f ’ 

1 %.- '*' 

« Jr-%T" V '.' '■ ’ ■ 


II L'.;.^ ! ; 








•(?-.•; • ‘ ’ 
:'^ L >•,:••• 


»«P^; 

#?n- 




: 


055 


cazaloc 


TDA2052 

Wzmacniacz akustyczny hi-fi o mocy 60W z funkcjq 
wyciszania/oczekiwania 
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R3 22 k 
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Opis ogofny 

TDA2052 jest scaionym ukladem 
monojitycznym montowanym w obu- 
dowie Heptawatt. przeznaczonym 
do budowy akustycznych wzmac- 
maczy klasy AB stosowanych 
w urz^dzeniach hi-fi i TV. Dzi^ki 
szerokiemu zak resow t napi^cta 
zasilania i moziiwosci dostarcza* 
no duzego pradu wyjsciowego. 
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Uktad pomiarowy i apitkacyjny 
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OUTPUT 


Poiaczone z k. 4 


Rozmieszczenie wyprowadzeri ( widok z gdry ) 


Wta6ciwo6ci 


Szeroki zakres napi^d zasrlania (±25V) 

Zasiianie napteciem symetryeznym 

Duza moc wyjSciowa (moc muzyezna 60W) 

Mate znieksztateenia 

Funkcja wyciszania/oczekiwania 

Brak zaWdcert podezas w^czania/wy^czania 

Uktad zabezpieczaj^cy przed skutkami zwarcia 

Wyt^cznik cieplny 


Opis wyprowadzeri 


Nazwa 

OUTPUT 

ST-BY/MUTE 

!*, 

i+IN (MUTE) 

-m 


Funkcja 

WyjScie 

Oodatnie nap^cie zasilania 
WejScie oczekiwania/wyciszania 
Ujemne napi^cte zasilania 
WejScie nieodwracajace (stanu wyciszania) 
Wej$cte odwracagce 


! +<N ( PLAY) WejScie nieodwracajace (stanu odtwarzania) 


uktad ten jest w stanie wysiero- 
wab.pein^ moca zarowno obci^- 
zeme 4£2. jak i 8il nawet w przy- 
padku niedostateeznej stabilizaeji 
zasilania. 

Wbudowany uktad wyciszania/ 
oczekiwania upraszcza zdalne ste- 
rowanie. usuwaj^c takze zaktoce- 
nia powstaj^ce w czasie wt^cza- 
nia/wyt^czania. 


; Gome : 
SOA H 


OUTPUT 


Wyiqc^nik \ 


♦ IN » PLAY) P_ ^ 

i itermicznyi j r — •• — i°: 

12 sma (nZ3 

: * rwn.7v{’':> — 

J M/P t S ; M 1 ' 


+IN (MUTE) 1 m 


i Do^ne 
SOA j 


ST-BY- y MUTE 


, Restart 


>- 


't 


S Zatrzask; 

j 




: 



Schemat blokowy 


Podstawowe parametry 

I Warto$<5 szczytowa pr^du wyjsciowego (ograniezona wewn^trznie) 6 A 

Dopuszczaina moc rozpraszana przy temperaturze obudowy T r =70°C .. 30W 

Napi^cie zasilania (V s ) ±6... ±25 V 

Spoczynkowy pr^d zasilania (V S =±25V) (maks.) 100 mA 

Temperatura ztqcza wy^eznika ciepinego (typ ) 1 50°C 


Moc muzyezna (IEC-268.3, Ms, V S ^±22,5V, R L =4U, d=10% . 

Moc wyj$ciowa (P 0 ) (d^10%, V $ =±18V. FT=4Q) 

Moc wyjsciowa (P 0 ) (d=10%, V $ =±t 8 V t R= 8 U) 

Moc wyjsciowa (P^) (d=10%, V S =±22V. R^flQ) 

Moc wyjsciowa (P^) V^±18V, R.Uil) 

Moc v/yjSciowa (P”) (d= 1 %. V"=±18V, 


Moc wyjsciowa (P 0 ) (d= 1 %, V S =±22V S R L = 8 Q) 


(typ.) 60W 
.(typ.) 40W 
. (typ.) 22 W 
. (typ.) 30W 
.(typ.) 3DW 
. (typ.) 17W 
.(typ.)Z4W 

Znieksztaicenia (d) (P ft =0.1...20W, R s =4a MOHz. ,15kHz) {typ.} 0,1% 

Znieksztateenia (d) (P^0 i 1...12W, r;= 4Q, tM0Hz...15kHz) (typ.) 0 . 1 % 

Wzmocnienie napipciowe z otwart^ (typ.) 80dB 

Wzmocnienie napi^ciowe z zarnkni^ p?ti 4 (typ.) 30 dB 

WejSciowe naptecie szumbw (korekeja A) (typ.) 5 p\/ 

Wej 6 ciowe napi^cre szumbw (20Hz.. ,20kHz) (maks.) 10 pV 

Napi^cie progowe oczekiwania (typ.) 17 V 

Napi^cie progowe wyciszania (typ.) 3 V 

Pr^d spoczynkowy w stanie oczekiwania (maks.) 3mA 

Tiumienie w stanie oczekiwania (typ.) gopa 

Ttumienie w stanie wyciszania (typ.) 70dB 






Szczegdfow y op is uktadu: Biuietyn USKA 1/93. 
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TDA7294 

Akustyczny wzmacniacz mocy DMOS 1 00W/1 00V 

z funkcjq wyciszariia i oczekiwania 


Opis ogolny 

TDA7294 jest to monoiityczriy uk- 
tad scalony w obudowte Multfwattl 5, 
przeznaczony do wykorzystania 
jako wzmacniacz audio klasy AB 
w sprz^oe hi-fi (domowy sprz^t 
stereofoniczny. aktywne zestawy 
gtosnikowe. wysokiej ktasy sprz^t 
TV). Dzi$ki duzemu zakresowi na- 
pipe i duzej wydajnosci pr^dowe) 
uklad ten moze dostarczac duz^ 
moc do obapzenia 4 il i 812 z du- 
zym tlumiensem tptnien naptpeia 
zasilania nawet w przypadku za- 
Siiaczy z nie najlepsz^ stabiiizacj^. 
Funkcja wyciszania z opoznie- 
niem upraszcza zdalne sterowa- 
nie, eliminujpc trzaski zw^zane 
z w^czaniem i wyt^czaniem. 
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-vs :POW'eR= 

D NC 
NC 
MUTE 
STAND-BY 
^ ‘Vs (SIGNAL) 
-Vs (SIGNAL; 

23 BOOTSTRAP 
NC 

"P SVR 
-IN 

4N 

STAND-BY GND 



Sterowanie wyciszaniem i oczekiwaniem 
przy pomocy jednego sygnatu 


Rozmieszczenie wyprowadzeh (widok zgdry) 


Opis wyprowadzeh 
Nr Nazwa 

Opis 

1 

STAND-BY GND 

Masa wej$cia oczekiwania 

2 

-IN 

WejScie odwracajqce 

3 

+1N 

Wejscie nieodwracajqce 

4 

SVR 

Tiumienie t^tnien napi^cia zasilania 

5 

NC 

Nie pod^ezone 

6 

BOOTSTRAP 

Sprz^zenie bootstrap 

7 

+V* (SIGNAL) 

Dodatnie napi^cie zasilania cz^sci sygnatowej 

8 

-v s (SIGNAL) 

Ujemre napi^cie zasilania cz^sci sygnatowej 

9 

STAND-BY 

Wejscie oczekiwania 

10 

MUTE 

WejScie wyciszania 

11 

NC 

Nie pod^ezone 

12 

NC 

Nie pod^ezone 

13 

+V S (PDWER) 

Dodatnie napi^cie zasilania stopnia mocy 

14 

OUTPUT 

WyjScie 

15 

-V f (POWER) 

Ujemne napi^cie zasilania stopnia mocy 


K 


Wiasciwosci 
✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 


Wysokie napi?cia zasilania (±40V) 

Stopieii wyj^ciowy DMOS 

Wysoki poziem mocy wyjSciowej (do 100W mocy muzyeznej) 

Funkcja wyciszania i oczekiwania 

ESiminacja trzasku wl^czania/wy^czania 

Bardzo niskt poziom znieksztaiceri 

Bardzo niski poziom szumdw 

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe 

Zabezpieczenie termiezne 


Podstawowe parametry 

Dopuszczalny szczytowy praci wyjsciowy 10A 

Dopuszczalna moc strat przy temperaturze obudowy T f =7G°C 50W 

Robocza temperatura otoczenia 0 ...70°C 

Napi^cie zasilania (V s ) ±7,5...±40V 

Pr^d spoezynkowy 20.. ,60mA 

Ci^gta moc wyj$ciowa (P 0 ) (d=0,5%, V s =t35V, R L =8Q) (typ.) 70W 

• Ci^gla moc wyj$ciowa (P 0 ) <d=0,5%, V $ =±27V, R ; -412) (typ.) 70W 

Moc muzyezna (IEC268.3, !*1s. d-10%, V S =±40V, RMl) (typ.) HOW 

Moc muzyezna (1EC268.3. t=1s. d-10%, V S =±40V, R =412) (typ.) 180W 

Znieksztafcenia (d) (V $ “±35V. ft“8Q. P C ^5W, f-lkHz) (typ.) 0 r DG5% 

Znieksztafcenia (d) (V S =±35V, P C =0,1...50W, f=20Hz.. . 20kHz) .. (maks.) 04% 

Znteksztafcenia (d) (V S =±27V, R=AQ, P,=5W.f=1kHz) (typ.) 0.01% 

Znieksztafcenia fd) (V‘=±27V. R.=412, P '=0,1... SOW, f«20Hz...20kHz) . (maks.) 0,1% 

Wzmocnienie napi$ciowe uktadu z otwartq (typ.) 80dB 

Wzmocnienie napi^ciowe uktadu z zamkni^ p§tl$ (typ.) 30d6 

Wypadkowy poziom szumbw na wej$ciu (korekeja A) (typ.) IpV 

Wypadkowy poziom szumbw na wejScfu (f=20Hz.. ,20kHz) (typ.) 2pV 

Pasmo przenoszenia -3dB (P^lW) 20Hz. ..20kHz 

Rezystancja wej$ciowa (min.) 100kQ 

Temperatura z^cza zadziafania wy^eznika termieznego (typ.) 145*0 

Prdg wtqczenia stanu oczekiwania (maks.) 1.5V 

Pr6g wyf^czenia stanu oczekiwania (min.) 3,5V 

Thimienie w stanie oczekiwania (typ.) 90dB 

Pr^d spoezynkowy w stanie oczekiwania (typ.) 1mA 

PrOg w^czenia wyciszania (maks.) 1,5V 

Pr6g wytqczenia wyciszania (min.) 3,5V 

Thimie nie wyciszania (|V P ) 


* \ 
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Szczegolowy opis uktadu: Biuletyn USKA RTViA V 2/95. ' p 









Tester zarowek 



Interface RS232 dla przetwornika ICL7106 
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LM3420-xxx 

STEROWNIK DO LADOWNIKOW AKUMULATOROW LI-ION 

Akumulatory litowo-jonowe , znane takze pod skrdtem LMon, sg jednym 
z najnowszych rodzajdw na rynku . Ze wzglqdu na swq niewielkq mas$ 
szczegdlnie przydatne w matych przenoSnych komputerach i telefonach. 

Niektore cechy tych akumulatordw powodujq jednak ich niezgodnoSc z obecnq 
generacjq prostownikdw do akumulatordw NiCd i NIMH. Do$t$pne sq juz na 
szcz$6cie wyspecjalizowane ukfady scalone do tadownikdw akumulatordw Li-ion 


Przyjrzyjmy si? uktadowi 
LM3420-xxx z firmy Natio- 
nal Semiconductor 


Wartosci typo we 

Napi?cie wejSciowe Vtn 
Pr^d wyj^ciowy \ 0 
Moc tracona P 
Temperatura otoczenia 
Temperatura zt^cza 


Niektorzy znawcy z branzy elek- 
trochemicznej uwazaj^. ze bate- 
rie Li-ion w ciqgu kilku lat stop- 
niowo zajmq miejsce ogniw nik- 
towo-kadmowych (NiCd) oraz 
niklowo-wodorkowych (NiMH). 
Obecnie baterie U-ion jeszcze 
3 do 4 razy drozsze od swych 
poprzednikow. Niemniej, ich 
duza g?stosc energii, dobra 
retencja tadunku oraz masa, 
mnlejsza niz NiCd, spowodo- 
waty, ze juz zacz?ly bye stoso- 
wane w bardziej wyrafinowa- 
nych komputerach typu laptop 
i przenosnych telefonach. 
Dzisiejsza generaeja baterii Li- 
ion charakteryzuje si? deklaro- 
wan$ zywotnosciq 1200 cykli, 
wspotezynnikiem rozladowa- 
nia 8% na miesi^c (w porow- 
naniu z 15% dla NiCd oraz 
25% dla NiMH), a takze g?sto- 
sci^ energii rz?du 90.. .125 
Wh/kg lub 210...250Wh/dm 3 , 
to znaezy 3 do 4 razy lepiej, 
niz NiCd. Przewaga nowych 
baterii nad porzednikami pod 
wzgt?dem ekologicznosci po- 
lega na uzyciu bezwodnego 
ciektego elektrolitu w postaci 
soli litu rozpuszczonej w mie- 
szanmie organieznych rozpusz- 
czalnikow. 

Proces ladowania 

Baterie Li-ion musz^ bye lado- 
wane w zupetnie inny sposob, 
niz jakikolwiek pozostaty typ 
akumulatordw. Na szcz?scie, 
krzywa rozladowania baterii Li- 


20V (max) 

15 mA (20mA max) 
300mW 
-40 Q C.. + 85°C 
-40 C...+ 125°C 
(150°C max) 


ion jest bardziej stroma, niz ba- 
terii NiCd tub NiMH. Ta roznica 
umozliwia wyznaczenie pros- 
tej relacji pomi?dzy napi?ciem 
na zaciskach a stanem nala- 
dowania - patrz rysunek 1 
SEM (sita eiektromotoryczna) 
w petni natadowanej baterii Li- 
ion z anoda naftowo-koksowq 
(jest to najpowszechniej teraz 
uzywany materiat) jest rowna 
4,2V. Do chwili osi^gni^cia te- 
go napi?cia bateria podlega ta- 
dowaniu pr^dem statym o wiel- 
kosci 1C. Po osiqgnieciu tego 
potenejatu praca ladowarki zo- 
staje zmieniona na iadowanie 
napi?ciem stalym ze stopnio- 


wo malejqcym pr^dem. Napi?- 
cie state must bye rowne SEM- 
owi z ddktadnosci^ ±1%. Nie- 
spelnienie tego warunku po- 
skutkuje niecatkowitym nata- 
dowaniem. czyli nsemoznosciq 
wykorzystania calej pojem- 
nosci baterii. 

Ten twardy warunek powodu- 
je, ze w tadowarkach najistot- 
niejszy stat si? uktad sterowa- 
nsa tadowaniem. National Se- 
miconductor rozpoczai dla te- 
go zadania produkcj? sterowm- 
kdw o oznaczeniach: LM3420- 
4.2, LM3420-8.4 oraz LM3420- 
1 2.6. Liczby po kresce wskazu- 
SEM baterii, dla ktdrych 
uklad jest przeznaczony. Do- 
st?pne sq dwie wersje ukta- 
dow, rdzmqce si? doktadnos- 
ciq. Wersja A gwarantuje tole- 
rancj? napi?cia ladowania 0,5% 
w temperaturze 25"C oraz 1% 
w catym zakresie temperatur. 
Wersja B ma dwa razy wi?ksza 
tolerancj?. Miniaturowe, pi?- 
cionozkowe obudowy SOT-23 
zapewniajq znakomite dopa- 


sowanie do inteligentnych sys- 
temow obstugi baterii. 

W tak nlewlelkiej obudowie, ja- 
kq przedstawiamy na ry&unku 
2, mieszcz^ si?: skompenso- 
wany wzmacniacz operacyjny, 
zrddto napi?cia odniesieniaty- 
pu ^bandgap*, steruftcy trarv 
-zystor npn oraz dzielmk napl?- 
cia z kompensacj^ temperatu- 
row$. 

Wyjscie tranzystora z otwar- 
tym emiterem ma wydajnoSb 
prqdow^ 15mA. 

Odwracajqce wej^cie wzmac- 
niaeza operacyjnego (COMP, 
ndzka 4) moze bye sterowane 
z zewn?trznego uktadu kom- 
pensaeji cz?stotliwosciowej. 
Zrownowazone i precyzyjne irtb 
dto napi?cia zapewnia kompen- 
sacj? dryftu temperaturowego 
uktadu, co daje tolerancj? na- 
pi?cia ladowania, zaleznie od 
wersji, 0,5% lub 1%. 
LM3420-xxx jest regulatorem ty- 
pu .shunt”, wstawianym nor- 
malnie do p?tli ujemnego sprz^- 
zenia zwrotnego, gdzie petni 
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LM3420 Functional Diagram 


5-Lead Small Outline Package (M5) 



Top View 


1 5 - out Actual Size 

2 C 

3 4 — COMP TL/H.M 2359-4 


TL/M/12359-3 

‘No interna! connection, but should be soldered 

to PC board for best heat transfer 96tX>99- *2 


♦ IN— I 

GND— I 


fty 2 ' Pot i 
wewngtnne i opls M 

miiekuMadu 

LM3420-XXX. 

jednoczesnie rol? wzorca i ste- 
rownika. 

Nozka 2 (GND) i nozka 1 (IN) 
sluz? do pomiaru napi?cia re- 
gulowanego na zaciskach ba- 
terii. Jezeli zmierzone napi?cie 
jest mniejsze od nominalnego 
potencjalu V reg , to nozka 5 
(OUT) nie zapewnia pr?du. 
B?dzie on dostarczony tylko 
wtedy, gdy potenejal na nozce 
1 osi^gnie wartosb nominaln?. 
Pr?d wyjsciowy moze bye za- 
stosowany do wysterowania 
w p?tli sprz?zenia zwrotnego 
takiego przyrz^du. jak optoizo- 
iator iub przyrz^du mocy (re- 
gulator liniowy albo .shunt' 7 ), 
utrzymuj^cego napi?cie wyj- 
sciowe na nominalnym po- 
ziomie. 


W niektorych aplikacjach, na- 
wet w normalnych warunkach 
pracy, potenejal na wejsciu IN 
moze bye wyzszy od warlosci 
nomsnainej, ale me moze prze- 
kroczyc wartosci 20V. Mozna 
zastosowab dodatkowy, ze- 
wn?trzny uklad ograniczaj^cy 
pr?d z nozki 5 (OUT) do war- 
tosci 20mA. 

Pomi?dzy nozkami COM a IN 
mozna dodac kondensator 
o warlosci 0,01 Bpdzie 

on stabilizowal uklad sterowa- 
nia tadowarki. 

Napi?cie nominalne uktadu 
LM3420-xxx moze zostac 
zmniejszone przez dol^czenie 
zewn?irznego rezystora Rcg 
miedzy nozkami COMP i GND. 
albo zwi?kszone przez doda- 
me rezystora Rci mi?dzy noz- 
kami IN i COMP 
Zmiana napi^cia si?ga ±10%, 
bez uwzgl?dniania efektu dryf- 
tu spowodowanego przez zmia- 
ny temperatury. Wartosc rezys- 
torow (w podaj? wzory; 


LM3420-4.2 

R CG = [53 x 10 3 /(U n /Uo -1)1 - 
75 x 10 ' 

Rci = 22x 107U o /Un-1) 

LM342CP0.4 

Rcg = [154 x 107(U n /U 0 -1)] 
-181 x 10* 

Ra = 26x 10 3 /U o /U n -1) 
LM3420-1 2.6 

Rcg - [259 x 1 0 . (U n . ; U 0 -1 }] - 

287 x 10 3 

Rci = 28x10 , /U o /U n -1) 
gdzie U 0 jest napipciem wyj- 
sciowym, za£ U n jest napi?- 
ciem nominalnym. 

Aplikacje 

Przyjrzyjmy si? kilku szczego- 
iom typowej aplikacji. 

Pierwszy fragment to regulator 
pr?du stalego/napi?cia staiego: 
drugim jest regulator f1 shunr 
bazowany na ukfadzie LM2575 
ADJ, ktory zostal opisany w Ele- 
ktor Electronics w pazdzierniku 
1991. 


3 



Bys. 3: Prosta fadowarka z liniowym re- 
gulatorem naptycla. 


Przedstawiony na rysunku 3 
uklad, pracuj?cy z napi?ciami 
ladowania 13. ..20V, jest prze- 
znaezony do ladowania baterii 
LM3420-8.4 pr?dem stalym 
o wielkosci 1A. Na pocz?tku 
ladowania, gdy SEM baterii 
jest mniejszy od 8,4V. wyjscie 
ukladu nie steruje tranzystora 
Q2. Poniewaz tranzystor ten 
jest wowczas odci?ty, liniowy 
regulator typu LM317T funk- 
cjonuje jako zrodto pr?du sta- 
iego. Regulator zapewnia spa- 
dek napi?cia 1 .25V na rezys- 
torze R uw . wobec czego war- 
tosc pradu staiego wynosi 
Ilim = 1i25/R uw . 

Tranzystor Q1 przerywa pot?- 
czenie pomi?dzy bateri? a uk- 
fadem LM3420-8.4, w ten spo- 
sob zabezpieczaj?c bated? 
przed rozladowaniem (przy 
pr?dzie 84^A) przez sterow- 
nik. W czasie fadowama tran- 
zystor jest nasycony. napi?cie 
kolektor-emiter U CE wynosi tyl- 
ko 5mV. 

Dioda D1 ma podobn? funk- 
cj?: zapobiega uplywowi pr?- 
du z baterii przez regulator na- 

piecia. 

Dzi?ki tym zabezpieczemom 
calkowity pr?d roztadowama 
baterii jest duzo mniejszy od 
IfjA. 

Podczas ladowania baterii jej 
SEM ci?gle wzrasta i jest mie- 
rzony na nozce IN sterowmka. 
Po osi?gni?ciu napi?cia 8,4V 
sterownik polaryzuje baz? tran- 
zystora Q2, ktory zaezyna prze- 
wodzic i zmienia potenejal na 
nozce ADJ ukladu LM31 7T. Re- 
gulator utrzymuje nast?pme 
SEM na poziomie 8.4V, a pr?d 
zostaje dopasowany do stop* 
nia naladowania. W chwili, gdy 
bateria osi?ga nominain? po- 
jemnosc, pr?d maleje do zni- 
komej wartosci. 

Uklad regulatora .shunt' 1 we- 
dlug rysunku 4 jest stosowany 
przy napi?ciach ladowania 
11. ..30V. Ten uklad takze za- 
pewnia staly pr?d ladowania 
az do momentu zwi?kszenia 
napi^cia baterii do wartosci 
SEM, a nastppme przel^cza si^ 
na dzialalnosc ze stalym napi^- 
ciem. Sktada si^ on z dwoch 
dyskretnych gal^zi sprz^zenia 
zwrotnego, schodz^cych si? na 
nozce FB regulatora napi?cia. 
Do mierzenia pr?du ladowania 
sluzy rezystor O.lfl. Spadek 
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Ry$. 4: tadowarka 
naprqdl A z pros- 
tym uktadem przefq- 
cza/*cym. t ! 


napipcia na tym rezystorze jest 
wzmacnsany przez wzmao 
niacz roznicowy ICi i poprzez 
diode D2 podawany do wej~ 
scia sprzezenia zwrotnego 
uktadu LM2575. Wzmacniacz 
jest tak wyregulowany, ze pr^d 
fadowania nie moze przekro- 
czyc 1 A. 

SEM baterii jest nadzorowany 
przez uklad LM3420-8.4 bez- 
posrednio na jej zaciskach. 
Dopoki napi^cie jest mzsze od 
8,4V, tranzystor wyjSciowy jest 
odciety, wi^c zaden sygnat nie 
dochodzi do wejsciafB regu- 
latora napiecia. 

Jak w poprzedmm przykiadzie, 
sytuacja zmienia sie w chwili 
wzrostu napi^cia do 8,4V: na- 
pi^cie pozostaje state, prejd 
stopniowo maleje do zera. 



— High Side 
Current Sensing 


Sprawnosc re guiatora jest 
bardzo duza - 80% - a zatem 
mala moc tracona w uktadzie 
nie wymaga radiatora. ■ 
Referencje : 


Data Sheet ±M3420-4.2 . LM 
3420-Q.4 , LM342Q' 12.6 Lit - 

hium-lon Battery Charge Cont- 
rolter ”, National Semiconduc- 
tor, March 1996. 


.. LM3429 Lithium-Ion Battery 
Charge Controiler Applica- 
tions ", National Semiconductor 


Charakterystyka elektryezna uktadu LM3420-xxx ( T ) = 25‘C, V[IN] = V REG , V 0UJ 


Napiecie nominaine 


Tolerancja V REG 
Pr^d spoczynkowy 

Transkonouktancja louT/Vase 


Wzmocnienie n ap i ia Vov t/ Vr e g 


Nasycenie wyjscia 
Prad uptywu 2 batem 


Wewn^trzna rezystancja 
sprz^zerua zwrotnego 


Poziorn szumu wyjsciowego 


Warunki pomtaru 

•4.2, ^out " ^ mA 
•8.4, t ouT =s 1mA 
12.6. i 0uT = 1 mA 

-4,2. I opt » 1 mA. peiny zakres temp. 
-6.4. f OUT = 1 mA. petny zakres temp. 
-12.6, Iq ut ■* 1mA. pelny zakres temp, 
log? = 1 mA 
Iqut - 1 mA 

l 0UT * 20|uA...1 mA, V 0u t - 2V 
l OU - = 1 ...15mA, V QUT - 2 V 
V 0ur - lV...(Vntti -1.ZV). R, - 200U 
V 0U T = 1 V..(V BE q-1.2 V). R l ~ 2kii 
V{fNl — V R gQ + lOOrnV. fQgj — 1 5mA 
V(INj = V fi gG • lOOmV. V OUT ” OV 
-4.2 
•8.4 
• 12.6 

-4.2, lour = 1mA. f = 10Hz... 10kHz. 
-8.4. !q UT = 1mA. f = 10Hz... 10kHz. 
-12.6. Iqut * 1mA, f = 10Hz... 10kHz. 


min, 

typ. 

maks. 

4.179 

4,2 

| 4,221 

E.2SE 

8.4 

6,442 

12.537 

12.6 

12.663 

4.158 

4. 20 

4.242 

8,316 

9,4 

8.484 

12.474 

12,6 

12,726 


0.5 

1,0 


85 

110 

1.3 

3.3 


3.0 

6.0 

I 

550 

1000 


1500 

3500 



1.0 

1,2 


0.1 

0,5 

56 

75 

94 

135 

181 

227 

215 

287 

359 

70 



140 



210 
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Komputery 




Komputery coraz szerzej 
sq uzywane do analizy 
uktadow elektronicznych. 
Dzisiejsze programy symu- 
laeyjne sq na tyie dobre, 
ze elektronicy-konstrukto- 
rzy mogq miec 95% pew- 
nosci co do zachowania 
si^ uktadu, bez koniecz- 
nosci lutowania chocby 
jednego potqczenia. 

Co wi<?cej, symulacja nie 
ogranicza si$ do schema- 
ta ideowego. Po zapro- 
jektowaniu ptytki druko- 
wanej moziiwe jest, na 
przyktad, dokonanie sy- 
mulacji wptywu sciezek 
na ptytk$. 


Symuiowanie uktadow elektronicznych 
nie jest latwe Nie dziwnego, ze nie by- 
lo rozpowszechnione przed epok 3 wiel- 
kich i (na owe czasy) pot^znych syste- 
mow komputerowych. Pierwszy symu- 
lator. ktory powstat w latach szesbdzie- 
siqtych. nosil nazw^ CANCER. Wkrotce 
zastqpif go SPICE, opracowany na Uni- 
wersytecie Berkeley jeszcze w tym sa~ 
mym dziesi^cioleciu. Powszechnie pa- 
nuje opinia, ze przetom w dziedzinie sy- 
mulacji uktadow elektronicznych zostal 
spowodowany przez program SPICE 2 , 
nazwanie programu jest skrotem od 
.Simulation Program with Integrated 
Circuit Emphasis". Oryginalne progra- 
my SPICE zawsze byty dost^pne bez- 
ptatnie dla wszystkich uzytkownikow. 
Informacje na ten temat mozna znalezc, 
mi^dzy innymi, w Internecie na stronie: 
www.paranoia.com/~filipg/htmt/faq/bo- 
dy/fjree^s pice4.html. 


SPICE2 zostal wykorzystany przez wie- 
le firm software T owych jako podstawa 
ich wlasnych programow symuiacyf- 
nych. Programy owe byly przeznaczo- 
ne generalnie do stosowania w kompu- 
terach mainframe, a nast^pme w sta- 
qach roboczych. W miarg rozpow- 
szechniania si^ i zwi^kszania mocy ob- 
liczeniowej komputerow PC. kompaty- 
bilnych z IBM, we wczesnych latach 
dztewi^cdziesi^tych zacz^ty poja- 
wiac programy symulacyjne przezna- 
czone dia tej platformy sprz^towej. 
Z biegiem czasu te DOS-owskie progra- 
my {prymitywne pod wzgl^dem komu- 
nikacji z uzytkownikiem) ust^powaty 
miejsca programom dziatajqcym w sro- 
dowisku Windows, ktore staiy si^ o wie- 
le bardziej przyjazne dia uzytkownika. 
Ponadto mozliwosci symulacyjne og- 
romnie si$ rozszerzyty, a ich wyniki s 3 
znacznie blizsze rzeczywistosci. 
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stigi i rn&k : 


Pocz^tkowo programy do symulacji 
ukladow elektronicznych ograniczaty 
si$ do prostych elementow. Dzisiejsze 
modele ukladow sa naprawde bardzo 
realistyczne, a symulowab mozna pra- 
wie kazda fazg rozwoju od projektu do 
produkcji, 

Modele i netlisty 

Symulacja ukiadu elektronicznego w za- 
saazte nie wymaga wielu srodkow. 
Wszystkie elementy mozna przedstawic 


jako rezystory, elementy indukcyjne. 
kondensatory, zrodta pr^dowe i napi^ 
ciowe, ewentualnie jako ich kombinacje. 
Kazde pof^czenie w ukladzie ma swoj 
numer. Wszystkie te dane s^ przecho- 
wywane w tak zwanej nettiscie (ang.: 
netlist) - patrz rysunek 1 
Netlista zawiera informacje, pomi^dzy 
ktorymi pot^czeniami znajduje si$ kon- 
kretny element. Lista informuje takze 
system o charakterystyce kazdego ele- 
mentu. Na tej podstawie oprogramo- 
wanie generuje odpowiedni^ liczb§ 
rownah prqdowych dla wszystkich po- 
taczeh. Po rozwiazaniu powstalej mat- 
rycy rownah program zna wszystkie 
pr^dy w ukladzie, Nastepme program 
wylicza spadki napi^c na wszystkich 
elementach. 

Wszystko to wygl^da zupefnie tat wo, 
ale dobra symulacja wymaga modeli T 
ktore mozliwie dokiadnie odtwarzaja 
zachowanie si$ rzeczywistych elemen- 
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tow. Na przyklad rysunek 2 przedsta- 
wia symulacyjny model diody (zrodfo: 
Interactive Image Technologies). W wie- 
lu przypadkach niezb^dne sa rozne 
modele oraz zmodyfikowane iub catko- 
wicie inne rownania, aby wyliczyc po- 
tencjaiy w poszczegolnych punktach 
ukiadu, zmiennopr^dow^ odpowiedz 
j zachowanie si? uktadu w stanach 
przejsciowych. Przyklad diody potwier- 
dza sytuacj^. 


Pspice / spolka 

Algorytmy symulacyjne i modele, ktore 
zastosowano w programie PSpice2, by- 
ly punktem startowym dla iicznych pro- 
ducentow oprogramowania. Jednym 
z bardziej znanych programow w tej 
grupie jest PSPICE z firmy Microsim, 
ktory zjawil s*e na rynku w roku 1984. 
Wieie innych konkurencyjnych progra- 
mow nosifo oznaczenie „PSpice com- 
patible,, Iub podobne, co oznaczato 
mozliwosc przetwarzania Iub importo- 
wania netlisty z tego programu. 
Wi^kszosc programow symulacyjnych 
sktada si$ z modutow, przeznaczonych 
do wykonywanta konkretnych zadan. 
Zwyczajowo wyst^puja; modul wejscia, 
pozwalajacy uzytkownikowi na wejscse 
(w sposob graficzny Iub tekstowy) do 
schemalu ideowego'obliczanego ukia- 
du, dalej modul obliczemowy do roz- 
wi^zywania ukiadu rownah, wreszcie 
modul oscyioskopowy, ktory przedsta- 
wia wyniki obliczen w sposob graficz- 
ny. Programy typu PSpice zawieraja 
trzy wyraznie oddzielone od siebie mo- 
duly, natomiast istnieja tez produkty ty- 
pu MicroCcap, l^cz^ce wszystkie mo- 
duly w jedna caiosc. 

Opcje symulacyjne 

Zazwyczaj spotykamy si$ z nast^puja- 
cymi opcjami: 

X Analiza staloprqdowa, Przedstawia 
zachowanie si$ ukiadu po wl^czeniu 
zasilania. Inaczej mowi^c, uzytkow- 
mk dowiaduje sie, czy wszystkie ak- 
tywne>elementy zostaty odpowiednio 
spoiaryzowane. by prawidiowo pra- 
cowaiy. Wyniki obliczen umozliwiaj^z 
okreslenie, mi^dzy innymi, zapasu 
wysterowania tranzystora iub wyjscia 
wzmacniacza operacyjnego. 

X Analiza zmiennoprqdowa. Zacho- 
wanie si? ukiadu po podaniu na wej- 
scie napiecia zmiennego {sygnalu si- 
nusoidalnego) jest wyliczane dla 
pewnej iiczby czestotliwosci. Wyni- 
kiem tych obliczen jest wykres Bo- 
de’go, przedstawiaj^cy odpowiedz 
czestotliwosciow^ i fazow^ oraz. na 
podstawie tych danych, zwlok^j pro- 
pagacji w hipotetycznym ukladzie. 
W wielu przypadkach programy roz- 
rozniaj^ zmiennopr^dow^ odpowiedz 
ukiadu na male i na duze pr^dy. 

X Analiza stanbw przejsciowych. Ba- 
da ona odpowiedz uktadu na niekto- 
re sygnaly, wybierane przez uzytkow- 
nika sposrod dost^pnych (na przy- 


Elektor 11/96 


43 


Oprogramowanie do symulacji ukiaddw elektronicznych ■ if •< f i! -"= 




i — 




1 t T : S3 * 

WnliM 

^ H 

5 . lisniwnt Itntshed 

t -hm... aw _ tniTtnW/TI' Iaj. _ *WnTTTWIT3 < --i .. ■ W.’.'.'W.’J MR 






'’<r /-i' ] *“ * ’■ ■;' *‘V* 


|*.S« i- ^ 





*> n. 2us 

8.%us 

l.ivs 

CtSSKSSSflflMHI 

■MIMflV 

U(OUTI) U(0UT2) 


1 ^ 

ftl » 

79.7t?« 


kiad: napipcietrojk^tne, prostok^tne. 
schodkowe). Ta metoda umozliwia 
badanie odpowiedzi uktadbw w fun- 
kcji czasu. Istotny jest punkt startu 
obliczen: uzytkownik moze wybrab 
sytuacjp, w ktorej wszystkie ustawie- 
nia statopr^dowe juz obecne (stan 
ustalony), albo sytuacjp, w ktorej za- 
silacz sieciowy zostaje wf^czony po 
rozpoczpciu obliczen. Druga mozli- 
wo£b jest szczegolnie cenna dla ba- 
dania, mipdzy innymi, przebiegu na~ 
pipcia wyjsciowego z oscylatora po 
wt^czeniu zasilania. 

X Analiza mieszana. Symulowanie 
elementbw cyfrowych i analogowych 
w jednym ukladzie. Jeszcze kilka lat 
temu istniaiy oddzielne programy dla 
uktadow cyfrowych i oddzielne dla 
analogowych. Wiele obecnie stoso- 
wanych programbw pot^czyto obie 
mozliwoscl, dzipki czemu mozliwa 
jest wipksza elastyczno^b przy wcho- 
dzeniu do schemata ideowego. Moz- 
liwe staio sip pbjScie dalej niz tylko 
przygl^danie sip przebiegom stanow 
logicznych. Modele elementow cyfro- 
wych czpsto zawieraj^ ich analogo- 
we wta^ciwosci, co umozliwia bada- 
nie blpdow czasowych i czasow na- 
rastania impulsow. 

X Analiza Fourierowska. Kazdy daj^ 
cy sip wyobrazib sygnat moze zostac 
roztozony na skladowe sinusoidalne, 
przedstawiane wraz z ich poziomami. 

X Analiza Monte Carlo. Jest to statys 
tyczne badanie, w ktbrym uklad pod- 
lega wielokrotnej symulacji, przy czym 
za kazdym razem wiasciwosci ele- 
mentow zmieniane s^ w przy pad kowy 
sposob w granicach tolerancji okres- 
lonych przez uzytkownika. Metoda ta 
jest szczegolnie uzyteczna dla pozna- 
nia reakcji ukladu na rozrzut paramet- 
row, ktbry niew^tpliwie zdarzy sip pod- 
czas montazu rzeczywistego urzpdze- 
nia. Metoda Monte Carlo stosowana 
jest i dla odpowiedzi staloprpdowej, 
i dla zmiennopr^dowej. 

X Modyfikacje parametrow, analiza naj- 
gorszego przypadku, ltd. W zasadzie 
wszystkie te metody s^ powi^zanymi 
ze sobsi badaniami, w ktbrych war- 




tosc elementu jest ^przesuwana" 
krok za krokiem przez caty zakres to- 
lerancji (alternatywnie mozna prze- 
prowadzib obliczenia tylko dla granic 
tolerancji). Analiza jest rozpoczyna- 
na na nowo po kazdej zmianie we- 
wn^trz tolerancji. 

Przedstawione powyzej opcje mog^ 
nosic rbzne nazwy w programach sy- 
muiacyjnych, ale pokrywaj^ wipkszosc, 
jezeli nie wszystkie. funkcje. ktore s^ 
zwykle dostppne. 

Wybieraj^c program, uzytkownik powi- 
nien sprawdzic kilka innych waznych 


szczegolow:- jaka jest wielkosc bibliote- 
ki wchodz^cej w skiad programu; czy 
mozliwe jest tatwe dodawanie elemen- 
tow albo modyfikacja symboli rysunko- 
wych. Oczywiscie, te punkty bardzsej 
istotne dla profesjonalnego uzytkowni- 
ka mz dla hobbisty. 

Od duzego do matego 

Mowipc ogolnie, dostppne dzisiaj pro- 
gramy symulacyjne mog^ zostac po- 
dzielone na trzy kategorie. 

Programy (pdt)profesjonalne 

Jest to grupa programow do precyzyj- 
nej symulacji rozbudowanych uktadow 
analog owo-cyfrowych. W tym artykuie 
ograniczamy sip do wersji przeznaczo- 
nych do uzytku na PC. Wymienmy 
PSpice A/D z firmy Mtcrosim; ICAP/4 
z firmy Intusoft; Smash Wizard z firmy 
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Dolphin Integration; MicroCap z firmy 
Cpectrum; wreszcie SpiceAge z firmy 
Those Engineers. Petne wersje tych 
programow mogq mieb cen$ od 2.000 
do 10.000 funtow brytyjskich. Nierza- 
dko obok tych programow oferowane 
s 3 programy dodatkowe, jak narz^dzia 
do projektowania filtrow, symulatory po- 
la magnetycznego i inne. 

Programy edukacyjne 

Chod programy edukacyjne S3 takze 
kompletnymi programami symulacyjny- 
mi, to warto zauwazyc, ze rozni^ si$ one 
struktur^ i mozliwosciami od progra- 
m6w profesjonalnych. Studenci szcze- 
golnie cz^sto uzywaj3 programow sy- 
mulacyjnych. Cel marketingu jest jasny: 
wielu studentow po rozpocz^ciu pracy 
uzywa programow profesjonalnych. 
Najwspanialszy program sytuacyjny dfa 
celow edukacyjnych, jaki jest nam zna- 
ny, to Electronic Workbench (v4.1) z fir- 
my Interactive Image Technologies. 
Uzywaj^c tego programu, dysponuje- 
my wirtualnym muftimetrem, generato- 
rem sygnafowym, oscyloskopem, ltd. 
Przyrz^dy pojawiaj3 sie na ekranie 
i mog^ bye podl^czone do ukiadu, jak 
w prawdziwym laboratorium. Takze po- 
cz^tkuj^cy mog3 stosowad ten pro- 
gram, przyjety przez wiele szkof i insty- 
tueji oswiatowych. Electronics Work- 
bench takze wielokrotnie byl rozszerza- 
ny j powi^kszany. Obecnie oferowana 


jest 32-bitowa wersja, dla ktdrej dostep- 
ne S3 dodatkowe moduiy do importu 
i eksportu plikow Spice, biblioteki mo- 
deli oraz narz^dzia eksportuj^ce dane 
do programow rozmieszczaj^cych ele- 
menty na ptytee drukowanej. Niedawno 
pojawit si$ na rynku konkurencyjny pro- 
dukt: CircuitMaker z firmy LabVolt Wi$- 
cej szczegolow o tej interesuj^cej no- 
wosci z dziedziny softwares znajdzie- 
cie na str. 9 w Elektor Electronics, wy- 
dame z wrzesnia 1996. 

Nie do konca edukacyjne w scistym 
znaezeniu tego stowa, ale mieszczqce 
sie w tej kategorii pod wzgl^dem ceny 
i potencjalnych klientdw S3 tak zwane 
studenckie wersje „duzych” progra- 
mow, oferowanych przez rdzne firmy 
(wt^eznie z Intusoft i Spectrum). W wer- 
sjach studenckich zwykle ograniezona 
jest liezba elementow i poiqczen (w$z- 
low). Ceny studenckich programow wy- 
nosz3 najezesciej mi^dzy 40 a 80 fun- 
tow bryt. Dla wielu entuzjastow elektro- 
niki taki program jest doskonatym drod- 
kiem do zaznajomtenia si$ z symulacji 
ukfadow elektronicznych oraz, oczywis- 
cie, do zupefnie powaznej pracy nad 
mniejszymi ukfadami. 

Programy dla hobbistbw 

Programy symulacyjne zd^zyfy si$ juz 
doczekad wersji shareware. Wersje ta- 
kie mogq bye probowane przez okreS- 
lony okres, zanim zaptaci si$ autorowi 
za jego dzieio. Wersje te robiq mniej 
profesjonalne wrazenie niz petne wers- 
je, a zarazem oferujq mniejsze mozli- 
woSci symulacyjne. Niemniej S3 wystar- 
czaj^co interesuj^ce dla zdobycia do- 
swiadezenia w tej dziedzinie. 

Co wi^cej, ograniezone mozliwosci ty- 
powych programow shareware ciesz3 


tych uzytkownik6w, ktdrzy gubi^ si$ 
w wielosci opeji, prefereneji, formatdw 
plikow, ltd. Wi^cej nie zawsze znaezy 
lepiej! 

Dost^pne S3 tez wersje demonstracyj- 
ne wieikich programow. Dostarczane 
S3 cz^sto bezptatnie. dla ich oceny. Nie- 
ktore takie wersje mozna znalezc w In- 
tercede, na przykiad poprzez „www.in- 
tusoft.com’' albo „ www.microsim.com”. 
Wersja demo programu PSpice (numer 
aktualnej wersji: 6.3) symuluje i zapa- 
mietuje mate ukfady. W wi^kszosci wer- 
sji demo (dotyezy to tez MicroCap V) 
komendy „zachowaj” i „drukuj” nie S3 
realizowane. co zmusza ich uzytkowni- 
kow do kazdorazowego odrysowywania 
ukiadu z ekranu. Jest, jak jest, ale takie 
programy symulacyjne S3 doskonate, 
gdy trzeba szybko sprawdzic jakis uktad 
albo po prostu zaspokoic ciekawosc. 

Co b$dzie dale] ? 

Przyszte wersje wymienionych w arty- 
kuie programow b$d 3 bez w^tpienia 
zawierac jeszcze lepsze modeie, a me- 
lody symulacji zostanaj jeszcze udosko- 
nalone. Nabiera znaezenia kierunek 
rozwoju programow okredanych na- 
zw^ EDA (Electronic Design Automa- 
tion). Pod tym skrotem wyst^puje idea 
skondensowania calego procesu kon- 
strukcyjnego - od schematu ideowego 
przez rysunek sciezek do rozmieszcze- 
nia elementow na ptytee drukowanej - 
w jednej ci^gtej operaeji. Kilka lat temu 
byiismy swiadkami pot^czenia symula- 
cji ukfadow analogowych i ukfadow cyf- 
rowych w jedn^ caiosc. Obecnie bran- 
za software'owa wydaje si^ zdecydo- 
wana wfqczyc projektowanie mozaiki 
sciezek do procesu konstruowania 
ukiadu. Nic dziwnego, ze producenci 
programdw wyf^eznie symulacyjnych, 
jak Microsim. rozszerzaj^ swe progra- 
my w strong projektowania pfytek. Po- 
dobnie uznani tworcy programow do 
projektowania pfytek i rysowania sche- 
matbw ideowych zaczynaj^ dodawad 
do nich moduty symulacyjne. 

Na przykiad OrCAD oferuje program 
symulacyjny dla ukfadbw cyfrowych, 
pod nazw^ OrCAD Simulate. Inni pro- 
ducenci juz sprzedaj^ kompletne sys- 
temy projektowania elektronicznego, 
przykfadem moze bye grupa progra- 
mdw 0 nazwie Proteus z firmy Labcen- 
ter Electronics. Nalezy jednak zauwa- 
zyc, ze ten zestaw sklada si$ z trzech 
modufdw. 

S3 juz nawet programy symuluj^ce 
skutki rozmieszczenia dciezek, jak na 
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Producenci, importerzy i dystrybutorzy programbw 
wymienionych w artykule: 


przykfad wzgl^dnie nowe oprogramo- 
wanie o nazwie LAYAN z firmy Number 
One Systems. 

W niedalekiej przysztoSci programy sy- 
mulacyjne b^da miaiy tak duzo inteli- 
gencji i zdolno^ci obliczeniowych. ze 
iplj uzytkownicy b$dfl w stanie doklad- 
rwe poznac zachowanie sie ukfadu na 
kQnkretnej ptytce, sprawdzic niepozc|- 
dane emisje oraz upewnid si^ f czy spel- 
nione zalecenia ECM. 

Za miesiQC rozpoczniemy krbtki kurs na 
temat symulacji uktaddw analogowych 
Autorem kursu jest Owen Bishop, tytui 
kursu brzmi TT Eiektronika w garscf 
(Hand On Electronics). Omawiane 
w rum przyktady i przypadki mog^ zo- 
stadzastosowane w praktyce przy uzy- 
ciu demonstracyjnej wersji programu 
MicfoCap V Wersja ta jest dostepna 
u lokalnych dystrybutordw lub dziatu 
obstugt ktienta Elektor Electronics. Ah 
ternatywnie mozna tpz uzyb innego po- 
dobnego programu symulacyjnego, 
pod warunkiem kompatybilnoSci z pro- 
gramem Spice. ■ 


Electronics Workbench: Robinson Marshall 
(Europe) pic, Nadella Buildings, Progress 
Close, Leofric Business Park, Coventry, 
Warwickshire CV3 2TF, W. Brytania. Tel (44) 
1203 233216, fax (44) 1203 233210. 

E-mail: rme@cityscape.co.uk. 

Smash: Dolphin Integration, 8 Chemin des 
Clos, f-38242 Meylan, Francja. Tel 
(33)76411096, fax (33) 76902965. 

ICAP/4: inlusott Technology Sources Ud., 

Dr Graham Plows, Grove House Lodge, 
falmouth Ave, Newmarket Suffolk, CBB 0LZ, 
W. Brytania. Tel. (44) 1638 561460, fax 
(44) 1638 561721. 

PSpice: Microsim Corp.. 20 Fairbanks, Irvi- 
ne, CA 92718. USA, Tel. (1) 714 7703011, 

fax (1) 714 4550554. 

MicroCap: Spectrum Software, 1201 S. 
Wolfe Road. Synnyvale, CA 94086, USA. Tel 
(1) 406 738 4367, fax (1) 408 738 4702. 


OrCAD Simulate: OrCAD, 9300 SM Nim- 
bus Ave.. Beaverton. OR 97008, USA. Tei 
(1) 503 671 9500, fax (1) 503 671 9501. 

SprceAge: Those Engineers Ltd.. 31 Birbeck 
Road, London NW7 4BR W. Brytania. tel. 
(44) 181 906 0155. fax (44) 181 906 0969. 
E-mail: 1 00550. 2455@compuserve. corn. 

LAYAN: Number One Systems, Harding Way, 
St. Ives. Cambs PEI 7 4WR, W. Brytania. 

Tel (44) 14B0 461 778, fax (44) 1480 494 
042. 

CircuttMaker: LabVOlt (UK) Ltd., 28 Ste- 
phenson Road, Industrial Estate. 

St. Ives, Cambs PEI 7 4 WR, W. Brytania. 

Tel (44) 1480 300695. fax (44) 1480 451 
654. 

Proteus: Labcenler Electronics, 53-55 Main 
St.. Grassington BD23 5AA, W. Brytania. Tei. 
(44) 1756 753 440, fax (44) 1756 752 857. 





QLTRON 

Kompetentny partner 
w elektronice 

- pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, logika cyfrowa; 

- uktady liniowe, optoelektronika; 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory; 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki; 

- diody zabezpieczajeice, warystory, odgromniki; 

- kondensatory, kwarce, rezystory; 

- obudowy, zt^cza i inne... 


Pystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 
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Szeregowy 
interface na state wszedt na 
wyposazenie wi^kszosci urz^dzen po- 
miarowych ; nawet tych z nizszej kate- 
gorii cenowej. Oprogramowanie, doi^- 
czane do tych urz^dzem umozfiwia 
wprowadzanie danych do komputera 
dla ich dalszej obrobki. Mamy ofert$ dla 
wtascicief urz^dzeh starszych lub wfas- 
nej produkcji, ktorzy nie mog^ skorzys- 
tac z tego udogodnienia. poniewaz ich 
sprz^t powstat jeszcze przed rozpo- 
wszechnieniem si$ RS232. 

Podstawa dziatania bardzo wielu urz^- 
dzen pomiarowych i standardem prze- 
mystowym jest uktad scalony ICL7106 
z firmy Intersil (obecnie: Maxim Inc,). 
Uktad ten zamienia analogowe sygnaty 


wejscio- 

we (napi^cia) na sygna- 
ty cyfrowe i steruje wyswietlaczem 3,5 
cyfry. ICL7106 odznacza sip matymi wy- 
miarami (zazwyczaj jest montowany 
pod wyswietlaczem) oraz cen$ t ktora 
nie przekracza 4 funtow (w W. Brytanii). 
Skomplikowana budowa wewnptrzna 
konwertera - brakuje mu dostppnego 
z zewnptrz, ale nie 7-segmentowego 
zdekodowanego wyjscia - wymaga ma- 
le] sztuczki, jezeli zamierzamy dodac 
RS232 do starszych urz^dzen. Propo- 
nowane przez nas urzpdzenie sktada 
sip z matej piytki adaptera. ktory jest 
montowany zamiast ICL7106 w urz$- 
dzeniu. Uktad scalony jest naktadany 
.na barana” na ten adapter. Pot^czenie 
z PC realizuje dwuzytowy kabel (nieek- 
ranowanyl) o dtugosci az do 6m. Zrod- 
to zasilania nie jest potrzebne, ponie- 


Wiele wspotazesnych 
przyrzqdow pomiaro- 
wych zostato wyposa- 
zonych w interface 
I RS232 do wymiany da- 
| nych z komputerem 
| kfasy PC. interface 
dysponuje mozliwos- 
ciq zdalnego logo- 
wania, statystycznej 
obrobki i nieskompliko- 
wanego dostppu do 
probkowanych danych, 
oczy wiscie przy uzyciu 
PC. Opisywany przez 
nas uktad dodaje RS232^ 
do starszych urzqdzen 
pomiarowych, ktorych 
gtawnym elementem 
jest znany ukiad ICL7106 
- konwerter A/D 
i sterownik wyswietlaczy 

LCD. 
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Rys. 1. Interface deko- 
duje multipleksowany 
rdwnolegfy strumieh da - 
nych, ktdre dostarcza 
ICL7106, i poprzez 
transoptor przesyla je 
w postaci szeregowej 
do komputera. 


waz uklad pobiera pr^d z zasilacza in- 
terfaced i konwertera. Co wi?cej, pot^- 
czenie mi?dzy komputerem a przyrz^- 
dem pomiarowym jest odizolowane 
elektrycznie, nie trzeba si? wi?c przej- 
mowac roznicami potencjalow. 

Przemiana 24-bitow 
z rownolegtych na szeregowe 

tatwo jest wyjasnic schemat ideowy 
przedstawiony na rysunku 1. Sygnal, 
ktory byt przeznaczony dla wyswietla- 
cza 3,5 cyfry x 7 segmentow ze wskaz- 
nikiem polaryzacjl, „kapie" do konwer- 
tera, jest w nim zamieniany na szere- 
gowy strumieh bitow kompatybilny 
z RS232 (wt^cznie z bitami startu i sto- 
pu) przy pomocy rejestru przesuni?cia, 
a nast?pnie przesylany do portu RS232 


w komputerze za posrednictwem trans- 
optora. 

Sygnal zegarowy dla danych szerego- 
wych pochodzi z oscylatora. zbudowa- 
nego na rezonatorze kwarcowym 
32,768 kHz oraz dzielniku 4060. 

Przez ndzk? 7 do pozostalych cz?sci 
uktadu dochodz? impulsy 2048Hz z re- 
jestru przesuwu. Ta cz?stotliwosc nie- 
zupelnie zgadza si? ze standardowymi 
szybkosciami przesytania informacji 
(1200, 2400 bodow, itd.), lecz moze bye 
generowana przez PC z wystarczaj^c^ 
doktadno&ciq (1 15.200 : 56 = 2.057.1 Hz). 
Ostatecznie liezba bodow jest nieco 
dziwaczna, ale dzi?ki niej likwidujemy 
konieeznose uzyeia wi?kszej liezby 
dzielnikow. Sygnal 8Hz, ktory takze po- 
chodzi z dzielnika 4060, stuzy do lado- 
wania rejestru przesuwu. 

24-bitowy rejestr przesuwu tworz? ukta- 
dy scalone IC2, IC3 i IC4, ktore dokonu- 
j$ konwersji strumienia danych z rowno- 
leglego na szeregowy. Kazda z trzech 
cyfr wyswietlacza (jednostki. dziesi^tki, 
setki) zawiera siedem segmentow. Seg- 
menty A, B, E, F oraz G wystarezaj^ do 
utworzenia odpowiedniej liezby dziesi?t- 
nej. Do liezby tej dodawane s^: jeden 
bit dla oznaezenia tysi?cy, jeden dla po- 


laryzacji oraz jeden dla sygnalu back- 
plane. 18 bitow danych ulega podzialo- 
wi na 8 bajtow, z ktorych kazdy jest po- 
przedzony bitem stanu (niski), a za- 
mkni?ty bitem stopu (wysoki). 24 bity 
s$ ladowane do rejestru przesuwu przy 
wysokim poziomie na nozee 9 (P/S). 
Nast?pnie niski poziom uruchamia 
przesuw bitow na zewn^trz zgodnie 
z sygnalem zegarowym, podawanym 
na nozk? 10. Nieaktywne bity stopu s^ 
automatyeznie dodawane na koncu 
slowa szeregowego. Na wyjsciu kaska- 
dy rejestrdw przesuwu (nozka 3 ukladu 
IC4) pojawia si? strumieh danych 
o dlugosci 3 bitow i czasie trwania po 
10s : 2.048 = 4,9ms. w odst?pach row- 
nych 125ms. 

Wyjscie z rejestru przesuwu poprzez re- 
zystor wysterowuje transoptor IC5. Syg- 
nat z transoptora po stronie PC jest 
wzmacniany przez T1 . Wzmacniacz ten 
pozwala na uzyeie wzgl?dnie malego 
pr^du steruj^cego o wartoSci 1 mA, po- 
zytywnie wplywaj^c na zuzyeie pr?du 
przez transoptor. Aby dane mogly 
wejsc do komputera, musi on uaktyw- 
nic lini? DTR na swoim porcie RS232 
(to znaezy podac na ni§ napi?cie 
+ 12V). Aktywny stan niski na wyjsciu 
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rejestru przesuwu powoduje, ze LED 
w transoptorze bwieci, a T1 wzmacnia 
sygnat. W efekcie na linii RxD pojawia 
si$ napi^cie + 1 2V. Gdy T 1 jest wyteiczo- 
ny, polaryzuj^cy rezystor wewn^trz in- 
terface’u obniza potencjat na RxD do 
-12V. Otrzymana w ten sposob szyb- 
kobb transmisji jest niska (poniewaz ta- 
dunek zgromadzony w pojemnosciach 
przewodbw i wejbb moze bye odwraca- 
ny tylko bardzo powoli), ale nie powin- 
no to stanowic wady: w wi^kszosci 
przypadkow w gr$ wchodz^ tylko nie- 
wielkie ilobci danych. Zalety s$ oezy- 
wiste: tylko dwa przewody, zb^dne ze* 
wn^trzne zasilanie. 

Istnienie elektryeznej izolacji jest przy- 
czyn$ zastosowania dwoch napi^c za- 
silania. Po stronie konwertera stosuje- 
my napi$cie zasilania z nozki ICL7106. 
Taka sytuaeja poci^ga za sob^ kilka 
problemow, poniewaz ..niskie" napi^cie 
dostarezane przez wyjscia tego uktadu 
scalonego jest rowne nie OV, ale w przy- 
blizeniu wynosi V cc - 5V. Oczywiscie, 
ten poziom nie zostanie rozpoznany 
przez uktady logiezne CMOS dot^ezo- 
ne do wyjsb. Rozwi^zalismy ten prob- 
lem dzi$ki podniesieniu ujemnego na- 
pi$cia zasilania uktadu scalonego 

0 okoio 2V przy pomocy diod D1, D2 

1 D3. Przy typowym napi^ciu zasilania 
uzyskalismy dolny potencjat 2 V stosun- 
ku do ziemi, gdy napi^cie progowe re- 
jestru przesuwu jest rz$du 5,5V. W efek- 
cie rejestry przesuwne s$ zdolne do od- 
rbznienia stanu niskiego (okoto 4V) od 
wysokiego (9V). 

Konstrukcja: Wasz wybor 

Dla uktadu konwertera proponujemy 
ptytke wedtug rysunku 3. Ptytk§ t$ mo- 
zna dot^ezye do gtownego urz^dzenia 
na dwa sposoby, przedstawione na ry- 
sunku 2 . Albo wtozyeie lub przylutuje- 
cie ptytke interface’u zamiast ICL7106 
na stronie elementbw, albo przylutuje- 
cie j$ jako naktadk§ na stronie druku. 
Pierwsza mozliwosc (rysunek 2a) doty- 
czy sytuacji, gdy ICL7106 zostat umie- 
szczony w podstawce i nie jest przykry- 
ty przez wyswietlacz. Ptytka szeregowe- 
go interface’u jest wowczas wyposazo- 
na w podstawki do owijania, ktorej 
nozki wsuni^to na miejsce po usuni§- 
tym ICL7106. Uktad scalony przenosi 
si$ wowczas do podstawki do owijania. 
Druga mozliwosc ( rysunek 2b) prawie 
nie zmienia oryginalnego urz^dzenia. 
Jest godna polecenia szczegolnie wte- 
dy, gdy ICL7106 zostat wlutowany bez- 
pobrednio do ptytki bez podstawki. 
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wiro-wrap socket 


/ Interface board 
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Rys. 2. Ptytka interfa- 
ce’u moze by6 dotqczo- 
na na dwa sposoby. 


liquid-crysta l display (LCD) 


ICL7106 
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display socket 
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/ 
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na przyktad, 
przejbcie na grafiezne 
wyswietlanie danych w brodowis- 
ku Windows. 


Dwa paski z dtugimi nozkami (Fischer 
typ MK14) zostaty wsuni^te pomi^dzy 
ptytki. Uwazajcie, aby nie przegrzac 
ICL7106 podezas lutowania! Zauwazcie 
takze, ze ograniezona do 15mm odleg- 
tosc mi$dzy ptytkami wymaga uzyeia 
elementow o niskim profilu. a C3 musi 
zostab ulozony poziomo. Niezaleznie 
od wybranej metody, konieezne jest od- 
powiednie i doktadne lutowanie dla 
otrzymania niezawodnych i solidnych 
pot^czen. Oczywibcie, decyzj§ w spra- 
wie wyboru metody montazu musicie 
podj^c przed rozpocz^ciem rozmiesz- 
czania elementbw na ptytee, ktor^ 
przedstawia rysunek 3. 


Oprogramowanie 


Niewielki program o nazwie meas7106, 
napisany w j$zyku Turbo Pascal, steru- 
je zbieraniem, wyswietlaniem i opraco- 
waniem danych z pomiarow. 

Komenda 


meas7106 [/1/2] [/filename] 

wywoluje program, przy czym opeje II 
lub 12 wybieraj^ szeregowy port na pe- 
cecie: COM1 : lub COM2:; ten drugi jest 
rodzaju default. Druga opeja, // i filena- 
me , stuzy do utworzenia pliku zawiera- 
j^cego dane pomiarowe (osiem wartos- 
ci na sekund§) w formacie 
ASCII. 


W dalszym ci^- 
gu mozli- 
we jest, 
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PO RAZ PIERWSZY 




VI Miedzynarodowe 
Targi Telekomunikacjt 

KOMTEL-96 

■ telekomunikacja dla administracji, 
przemystu,handlu i rynku finansowego 

■ telekomunikacja przyjazna - prezentacja 
najnowszych technik i ustug dla publicznosci 

Konferencja 

EUROIMFO 

■ strategia zastosowan infostrad 
w administracji pahstwowej 

■ elektroniczne zasoby informacyjne 
dla prasy, radia i telewizji 

■ ustugi INTERNET 

■ bazy danych 

■ komercja w sieci 

■ systemy informacyjne 

■ promocja i marketing 

Workshop 

INTERNET-EXPO 

■ rozwoj i perspektywy technik telekomu- 
nikacyjnych: ISDN, ATM, Frame Reaiy 

■ transmisja danych poprzez siec GSM 

■ przysztosc sieciowych systemow 
Client/Server - jezyk JAVA 

■ nowy standard IP - plany rozwoju 
i implementacji 

■ sesje tirmowe 

■ Internet a Internet (Microsoft, Novell...) 

Wystawa 

INTERNET-EXPO 

■ technology INTERNET 

■ ustugi w INTERNECIE 

■ marketing w INTERNECIE 


L.»: * * - 





19-21 listopada 1996 r. 
Patac Kultury i Nauki 


Blizszych informacji udzielaj^: 

Zarzad Targ6w Warszawskich Centrum ProiTlOCjl 


Biiro Reklamy S.A. 

ul Flory 9, 00-586 Warszawa 
tel. 49*60-06, 49-60-81, 49-30-71 
fax 49-35-64 


Informatyki 

ul. iurawia 4a, 00-503 Warszawa 
tfii 693-59-22, 693-59-46, 621-76-26 
fax 659-5949, 693-59-58, 693-59-38 


Organizatorzy: 

Zarzad Targ6w Warszawsklch Biuro Reklamy $.A„ 
Centrum Promocji Informatyki, Polska On Line, 
Business Fundation, Polska Agencja Prasowa 




Dyskietka, dostarczona przez nasz Dzia! 
Obstugi Czytelnikow, oprocz programu 
meas71 06.exe zawiera kod zrodfowy w je- 
zyku Turbo Pascal 6.0 (meas7106,pas) Po 
drobnej modyfikacji tego programu b^dzie 
mozna dol^czyd do tego samego interfa- 
ced drugi konwerter. Linia TRS (nozka 7 na 
gniazdku sub-D) spefni roi$ drugiego zasila- 
nia. Dane b^d^ odczytywane z konwertera 
nr 1, gdy DTR b^dzie aktywny, a RTS nieak- 
tywny. Po odwroceniu sytuacji dane b$d$ 
pobierane z konwertera nr 2. ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezy story 

R1;10Mfl - 

R2: lOOkil 
R3: 6.8kH 
R4: 2,2kH 

R5: 22kU 

Kondensatory 

Cl: 1 0pF 
C2: 3,9pF 

C3: 1 Q0pF/1 6V, osiowy 

C4: tOOnF 
Ptrtpnewodniki 

D1...D3: 1N4148 
Tt: BC547 
IC1: 4060 
IC2.JC4: 4021 
ICS: CNY17-2 
Rozne 

XI: rezonator kwarcowy 32.768kHz 

K1: podstawka sub-D 9-n6zkowa 

jedna podstawka 40-nozkowa do owijania tub 

dwie 20-nozkowe poipodstawki (Fischer MK14) 

oprogramowanie na dyskietce,kod nr 966016-1 

fpatrz Dzial Obslugi Czytelnikdw) 

pfytka prototypowa SD-960090-1. 0,4dm 2 
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Ludzkie oczy s 3 cudownym przykta- 
dem biofizycznej pomystowosci. Oczy 
przy pomocy wydzielonych fragmentow 
mozgu zamieniaj^ swiatto na kolory 
i obrazy. Proces ten jest bardzo skom- 
plikowany, w podr^cznikach biologii 
mozna znalezc jego opisy o roznym 
stopniu ztozonosci. Dla nas istotny jest 
fakt, ze kolory bior^ si$ stqd, iz przed- 
mioty odbijaj^ Swiatto tylko o pewnych 
dlugosciach fai. Barwa czerwona po- 
wstaje ze Swiatta o dtugosci fal okoto 
700mm), a bf^kitna - okoto 400nm. (1 nm 
“10 9 m), Te dwie liczby wyznaczaj^ 
w przyblizeniu granice spektrum fal od- 
bieranych przez nasze oczy. 

Siohce i rozticzne inne zrodta emitujq 
takze swiatto, ktbrego dtugosci fal znaj- 
dujq si$ poza podanym wyzej zakre- 
sem. Na przyktad swiatto podczerwone, 
maj^ce dtugosc fall okoto lOOOnm, jest 
uzywane do wszystkich rodzajow zdai- 
nego sterowania, a takze do bezkablo- 
wych pot^czeri mi^dzy komputerami 
a urz^dzeniami peryferyjnymi, jak dru- 
karkami. 

tnne zrodta niewidzialnej podczerwieni 
to zarowki i swietlowki. Lasery w odtwa- 


rzaczach CD takze emitujq swiatto, kto- 
re lezy w zakresie bliskiej podczerwieni 
(okoto 780nm). 

Sprawdzame uszkodzonego tub podej- 
rzanego o uszkodzenie nadajnika zdal- 
nego sterowania me jest tatwe, ponie- 
waz po prostu nie widzimy swiatia, kto- 
re jest albo powinno bye emitowane. 
W takich przypadkach proponowany 
przez nas detektor stanie si$ bardzo 
przydatnym urz^dzeniem. Uktad sktada 
si$ z zaledwie pi$ciu elementow oraz 
baterii i wyt^eznika. 

Konwersja intensywnosci 
swiatia na cz$stotliwosc 

W jaki sposob wykrywana jest podezer- 
wien? Pewna grupa producentow pot- 
przewodnikow wytwarza czujmki z ok- 
nem, ktore przepuszcza tylko tale o ok- 
reslonej dtugosci. Do naszyeh celow 
wybralismy czujnik wrazliwy na promie- 
niowanie o dtugosci fafi 900nm. Jest to 
typ TSL245 produkcji Texas Instru- 
ments. Dokonuje on konwersji inten- 
sywnosct odebranego swiatia na cz$s- 
totliwosc, mieszczqc^ si<=s w zakresie 


nie sq 

wrazliwe na promienio- 
wanie podezerwone 
(IR = infrared), to ten rodzaj 
swiatla jest ennitowany przez 
rdznorodne urzqdzenia, kto- 
re nas otaezajq w codzien- 
nym zyciu, Wykrycie lub po~ 
twierdzenie emisji podczer- 
wieni przez jakies urzqdzenie 
nnoze bye przydatne w wie- 
lu sytuacjach. Opisywany 
przez nas przyrzqd jest dos- 
konaty do tego zadania. 
Podstawowym elementem 
uktadu jest speejainy uklad 
scaiony, zawierajqcy kon- 
werter IR na cz^stotiiwosc, 
Inaczej mowjqc, cz^stotfi- 
wosc na wyjsciu konwertera 
jest proporcjonalna do in- 
tensywnosci wykrytego pro- 
mieniowania, Uktad jest ban 
dzo latwy w montazu 
i miesci si^ w dtoni! 

K, Schdnhoff 
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TSL245 






akustycznym. Prosty brz^czyk przetwa- 
rzate drgania na dzwi^k. Cz^stotliwosc 
styszanego tonu jest wskaznikiem in- 
tensywnosci swiatta: ton staje sie wy~ 
zszy w miare zwi^kszania si$ intensyw- 
nosci i odwrotnie: ton jest nizszy. gdy 
intensywnosb spada. 


wi pradu statego przez brz^czyk Rezys- 
tor R1 tlumi tendencje do pojawienia s 
oscylacji na wyjSciu. Drugi kondensator, 
C2, chroni obwbd zasilania przed drga- 
niami w.cz. 

Uktad pobiera pr^d o skromniutkiej 
wartosci 4,5mA. Jedna para ogniw wy- 
starcza na bardzo dtugi okres, oczywss- 
cie pod warunkiem. ze przycisk me po- 
zostame pomylkowo wcisni^ty, gdy 
przyrz^d nie jest uzywany. 


Konstrukcja 

Uktad jest na tyie prosty, ze wykoname 
dla niego plytki drukowanej byioby stra- 
ta czasu \ materialu. Najlepiej monto- 
wac go wewn^trz matego pudefka. 
mieszcz^cego brz^czyk i baterie. W pu- 
delku nalezy wywiercic trzy otwory: dSa 
czujnika - aby podczerwieh miala szan- 
s§ do niego dotrzec, dia brz^czyka - 
aby dzwi$k nie zostal sttumiony wew- 
n^trz, i oczywiscie dla wt^cznika. 
Wystarczy kropla odpowiedniego kleju 
dla umocowama tych podstawowych 
elementow w wybranych miejscach. 
Pozostale trzy eiementy nalezy przylu- 
towac do odpowiednich kohcowek. Mi- 
mo ze montaz odbywa si$ w powietrzu, 
lutowanie da ukfadowi wystarczaj^c^ 
sztywnosc i wytrzymalosc. 

Na kohcu .trzeba jeszcze tylko zadbac 

0 umocowanie bateru w obudowie 

1 o pot^czenie jej z ukfadem krotkimi 
odcinkami przewodow. detektor jest 
gotow do pracy. 

Cos s/f zepsulo? 

Jezeli uktad nie chce pracowac, to na 
szcz^scie badanie przyczyn nie b^dzie 
trudne. Przeciez w pudefku oprocz ba- 
terii jest tylko pi^c elementow I wyt^cz- 
nik. Zacznijcie od sprawdzema popra- 
wnosci pot^czen i upewnijcse sie, ze nie 
pomyliNscie koncowek czujnika. 

Gdy juz wszystko wydaje si§ bye w po- 
rz^dku, zmierzeie napi^cie miedzy noz- 


Sama prostota 

Na rysunku 1 przedstawiamy komplet- 
ny schema! elektryezny detektora pod- 
czerwieni- Jedynym aktywnym etemen- 
tem jest TSL245, zawieraj^cy ombwio- 
ny juz konwerter intensywnoSci swiatia 
na cz^stotliwosc dzwi^ku. Nbzki 1 \ 2 
czujnika stuz^ do doprowadzenia zasi- 
lania. Dwa ogniwa 1 ,5V s^ wystarezaj^- 
cym zrodiem energii. Wyt^cznik SI do- 
prowadza prajd do ukiadu. 

Najlepszy jest wyl^cznik przyeiskowy 
(dzwonkowy), jezeli zalezy nam na ma- 
tym zuzyciu energii. Nozka 3 poprzez 
rezystor i kondensator doprowadza wyj- 
sciowy sygnai z czujnika do brz^ezyka. 
Kondensator Cl zapobiega przepfywo- 


IVill 


it sc* . ^uftcarnKsE ikbi? 
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kami 1 i 2 czujnika (przy zamkni^tym 
wyl^czniku). Powinno ono bye rowne 
napi^ciu baterii, to znaezy okoto 3V. 
Jezeli uklad wei^z nie pracuje, to usz- 
kodzony jest albo brz^czyk, albo czuj- 
nik. Brz^czyk mozna chwiiowo zast^pic 
sluchawk^ piezoceramiczn^ Ponowny 
brak dzwi^ku oznaeza, ze czujnik zostal 
uszkodzony, najpewniej przegrzany 
w czasie lutowania. 

Uzytkowanie 

Bardzo tatwo jest korzystab z detektora 
podczerwieni. Skierujcie czujnik na 
prawdopodobne zrodio promieniowa- 
nia i zamknijcie wyt^eznik. Dzwi$k, je- 
zeli przedmiot rzeczywiscie emituje nte- 
widziaine swiatto. Dzwi^k z brz^ezyka 
przypomina terkotanie iub trzeszczenie. 
Sprawdzenie nadajnika zdalnego stero- 
wania polega na skierowaniu r? pilota* na 
czujnik i nacisni^ciu przycisku na kia- 
wiaturze. Zarowki i swietlowki tez pro- 
mieniuj^ podezerwien. 

Gdy ustawicie detektor pomi^dzy kom- 



puterem a drukark^, gdy komunikuj^ usiyszycie dzwi^k strumienia bitow 

sie one za poSrednictwem ztqcza IRD-a, mkn^cych z szybkosci^ swiatta. ■ 


P0DZESP01Y ElEKTRONICZNE 

TV-SAT ELECTRONIC IMM( Snkmnt 

Oferujemy technology SMP i konwencjonalnq w ifoSciach hurtowych; 
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> PAM I £CI: 

24C02, 24C04. 24C08. 8582. 8594. 93C46, 28C17. 2864. 
26F512. 28C010. 62256. 628128. TC514800 ... 
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FX611. PCD3352. PMB2200. U4058. U4076. U4080, 

MSM7540 (CODEC) 

> UKLADY Z SERII LS, HC, HCT, CMOS (4000): 
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40XX01, 11, 13, 17, 21, 25. 52. 60. 69, 93, 4528. 4538.. 

>UKLAl OYLINIOWE: 

TDA: 4580. 4650, 4660, 4661, 4680, 5030. 5331, 8730, 9800, 
SAA 4700, 7157, 7158, 7197, 5243E 
U: 4030, 2129, 2560, 2829. 6043 (TFK) 

>UKLADY SYNTEZY I DZIELNIKI: 

SAB6456, SAB8726, SDA3202. SP5510 TSA5511, TDA8730 

>TRANZYSTORY I DIODY (gidwnie SMD) 

>K WARCE, GENERATORY, 

REZONATORY CERAMICZNE 

> KONDENSATORY, REZYSTORY (SMD), 
POTENCJOMETRY 
>PRZEKAZNIKI: 

1.2V, 5V, 12V, 24V i inne, m in V23040A/23061 

>WYSWIETLACZE LCD: 

Jx24, 2x8, 2x24, 4x16, 6x20, gr aftezne, 3 cyfry i inne. 

* 01-703 Warszawa, ul. Gqbihska 24 ^ 

OCTAL Wolumen - pawilon 40 
WIST: ul. Szegedyrtska 13a, tel./fax.(0-22) 34-44-27 

(budynek hotelu AGORA , 800 metrdw od Wolumenu) 


ZADZWON 
0 - 700-61 -366 

WYGRAJ 

Stacjp lutowniczq o mocy 60W 
zakres regulacji: 100 C...400 C 
Cytrowy odpzyt grota 

2.25 zt/min. z VAT (22 500) 
Musisz miec 18 tat. 

WPI, s.p. 104, 00-963 Warszawa 81. 



MERA Sp. z o.o. 

02-363 Warszawa, Al. Jerozolimskie 202 
tel. 23 76 33 Iub 23 7650 
telex 814714, fax 238740 


jako dystrybutor 
fir my francuskiej 

oferuje w ilo'ciach hurtowych: 

- potenejometry, trimery, 

- mikrowyiqczniki, isostaty, radinhm 

- dtawiki lauiumii 

Wyroby $3 zgodne 1 vvymaganiami IEC i maj^ atest VDE oraz UL. 
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Generator kodu Morse a 


jest doskonalym narz^dziem 
i dla kursanta, i dla do- 
swiadczonego operatora, 
Tani i wszechstronny uklad 
z przekaznikowym wyjsciem 
zapewnia automatyczny 
dobor czasu trwania kropek 
i kresek z pr^dkosciq usta- 
wianq przez uzytkownika. 
Cztery uklady scalone z serii 
74HC wytwarzajq strumien 
kropek tub strumien kresek. 
Kreska jest trzy razy dfuzsza 
niz kropka. Przerwy migdzy 
znakami majq czas trwania 
jednej kropki. Znaki sq wy- 
bierane przez zwieranie do 
ziemi jednego z dwoch sty- 
kow kiucza typu wiosto. Ge- 
nerator umozliwia zamianp 
kresek „automatycznych" 
na „r^czne", ktorych czps- 
totliwosc i dlugosc reguluje 
operator. Czgstotliwosc kro- 
pek miesci sip pomipdzy 
okoto 130 a 910 na minutp, 
ich dtugosc jest staia. 
Operator slyszy nadawane 
sygnaty w postaci dzwipku 
o regulowanym poziomie. 

D. McBright 



Na wyjsciu generators umieszczony 
jest normaime otwarty przekaznik. sfu- 
zacy do pol^czema z nadajnikiem CW. 

Przel^cznik S2 („MUTE" na plycie czo- 
towej) wytqcza przekaznik i dzi$ki temu 
zmniejsza w ten sposob pobbr pr^du 
podczas treningu. 

Generator jest zasilany z baterl! 9V lub 
z zasilacza sieciowego, dostarczaj^ce- 
go napt^cie od 8 do 15V. Wewn$trzny 
stabilizator napi$cia 5,6V zasila uktady 
scalone. 

Opis ukladu 

Na rysunku 1 zostat przedstawiony 
schemat elektryczny ukladu 
Bramka N1 wytwarza sygnal zegarowy. 
Uklad i C 1 dzieli ten sygnat przez 16. 
Generator pracuje na cz?stotliwosci 
128 razy wi^kszej od cz^stotiiwosci kro- 
pek. Uzywa histerezy bramki N1 wyko- 
nanej w technologll CMOS NAND dla 
okreslenia czasu cykiu iadowanie-rozla* 
dowanie trbjnika (P2 + R2) - C8. Drugi 
dzielnik w ukladzte, IC2, wykorzystuje 
swoje pierwsze 2 stopnie do podzialu 
przez 4; jego trzeci stopien wytwarza 
kropki oraz jedn$ trzeci^ kreski; czwar- 
ty stopien - wspoipracuj^cy z trzecim - 
wytwarza kreski. Bramki N3 i N4 pracu- 
j3 jako inwertery. N6 blokuje koncowe 
2/3 dlugosci kreski, gdy potrzebna jest 
kropka. W czasie pomi$dzy zliczaniem 
licznik 1 resetuje si$ na 15, a licznik 
2 resetuje si$ na 3. Dzi^ki temu po za- 
mkni$ciu odpowiedniego kontaktu znak 
rozpoczyna si$ na najblizszym narasta- 
j^cym zboczu sygnatu z generators. 


Najdtuzszy czas zwtoki pomiedzy za- 
mkni^ciem stykow a pocz^tkiem znaku 
wynosi okolo 3,5ms przy najmniejszej 
szybkosci kropek. 

Gdy dowolne z dwoch wejsc kiucza 
w trzywejsciowej bramce N5 (NAND) 
jest uzienmone. na wejsciach dzielnikow 
pojawia si$ stan wysoki (logiczna jedyn- 
ka) i rozpoczyna si$ liczenie. Trzecie 
wejscie ukladu N5 jest uzywane w po- 
Iqczeniu z diodami D1 i D2, zapewnia- 
j^cymi sprz^zenie zwrotne, co powodu- 
je, ze kazdy znak zostanie ukohczony 
nawet gdy styki zostanq rozwarte 
przedwczesnie (co jednak nie odnosi 
sig do kropek podczas pracy r$cznej). 
Kreska powstanie, gdy kontakt zostanie 
zwoiniony po pierwszej V 3 czasu jej 
trwania. w przeciwnym razie uklad wy- 
generuje kropk$. 

Dwa z trzech wejsc bramki N7 (NAND) 
mieszaj^ impulsy z inwerterow krop- 
ka/kreska N3 i N4. Trzecie wejscie klu- 
czowane jest tyiko w czasie pracy r§cz- 
nej, gdy kreski nie s 3 tworzone automa- 
tycznte. Przet^cznik SI umozliwia wy- 
bor rodzaju pracy mi$dzy automatycz- 
nym a r^cznym. Wyjscie ukladu N7 ste- 
ruje generatorem brz^czyka, zbudowa- 
nym na bramce N2, oraz sterownikiem 
T 1 przekaznika Rel . Optymalne warun- 
kt pracy dia piezoceramicznego brzg- 
czyka Toko PB 2720 to zakres pomi$- 
dzy 3 a 3,5kHz. ale rowniez ponizej te- 
go zakresu wytwarza on dzwi^k 0 uzy- 
tecznym nat^zeniu. Cz$stotliwosc dzwig- 
ku moze bye dopasowana do indywidu- 
alnych upodoban przy pomocy zmiany 
R7 w zakresie pomi$dzy 6Qki> a 220kl). 
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Rys. 1. Schemat ideowy gene - 
ratora kodu Morse'a z przekaz - 
nikiem i brz^czykiem. 


Stabilizowane napi$cie +5,6V jest do- 
starczane przez stabilizator IC5 (5V/ 
100mA), ktorego napi^cie wyjsciowe 
jest zwipkszone o 0,6V przy pomocy 
diody krzemowej D3, wt^czonej mi^dzy 
wyprowadzenie wspolne stabilizatora 
a mas?. Jak juz mowilismy, uktad moze 
bye zasilany z baterii lub z zasilaeza 
pr^du statego. W czasie pracy jaiowej 
uklad pobiera 7mA ze zrodfa 9V. Po od- 

Rys. 2. Propozycja mas- 

kownicy przedniej ptyty : 

2 


l^czeniu przekaznika i wybraniu zna- 
kow pr^d wzrasta do okoio 10mA. Caf- 
kowity pobor pr^du z aktywnym prze- 
kaznikiem zalezy gtownie od rezystan- 
cji jego cewki. 

Konstrukcja mechaniczna 

Uklad mozna tatwo wykonac na malym 
kawalku plytki prototypowej. Rozmiesz- 
czenie cz$£ci i poprowadzenie pol^- 
czeri nie sprawiaj^ trudnosci. Wszystkie 
uklady scalone nalezy umiescic w pod- 
stawkach, a przewody do urz^dzen ste- 
ruj^cych powinny bye lutowane do koh- 
cowek lutowniezyeh. Niezaleznie od ty- 
pu przekaznika konieezne jest zastoso- 
wanie diody D4 do stlumienia zwrotne- 


go impulsu pr^dowego (taka dioda jest 
zintegrowana z wieloma, ale nie wszys- 
tkimi. przekaznikami w obudowach DIL 
z napi^ciem zasilania od 5V). Rezystan- 
eja cewki Rel nie powinna bye mniej- 
sza niz 50012. 

Fotografia obok tytulu przedstawia go- 
towy generator kodu Morse'a dot^ezo- 
ny do uniwersalnego transceivera Yaesu 
FT-200. Generator miesci si$ w malej 
metalowej obudowie, wszystkie przyrz^- 
dy kontrolne s$ zmontowane na plycie 
czolowej i pot^ezone z ptytk^ przy po- 
mocy przewodow oraz koheowek lutow- 
niezyeh. Brz$czyk zostal przyklejony od 
wewn^trz do otworow wentylacyjnych 
wykonanych w gornej plycie obudowy. 
Klucz typu wioslo jest pol^czony z ge- 
neratorem za posrednictwem krotkiego 
odcinka ekranowanego kabla stereo 
oraz zlcjcza mini jack (3,5mm). Gniaz- 
dko zl^cza umieszczone jest na tylnej 
plycie obudowy. Ekran przewodu l^czy 
si$ z centralnym stykiem wiosla. ■ 
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Precyzyjny tester pojemnosci akumulatora 


Prezentowany ukfad umozliwia 
dokfadne okreslenie pojemnosci 
akumulatora poprzez rozladowa- 
nie go pradem o stalym nateze- 
niu az do uzyskania napiecia gte- 
bokiego rozladowania. Czas 
trwania operacji roztadowywania 
umozliwia okreslenie pojemnosci 
akumulatora. Do pomiaru czasu 
sluzy tani zegar kwarcowy zasila- 
ny z baterii 1 ,5V, podl^czony do 
zl^czki K4. Caly uklad zasilany 
jest napieciem 12V. od ktorego 
wymagana jest dose wysoka sta- 
bilnosb. poniewaz jest ono wyko- 
rzystywane jako zrodlo napiecia 
odniesienia ustalaj^ce natezenie 
pr^du obci^zenia oraz prog od* 
l^czania akumulatora. 
Urzqdzenie jest prosfe w obslu- 


lowac przy pomocy potenejo- 
metru P2. Zakres nastaw tego 
napiecia wynosi 0...12V, co umo- 
zliwia testowanie takze akumula- 
torow NiCd o napi^ciu 8,4V. 
Zakres nastaw nat^zenia pr^du 
rozladowania wynosi od kilku 
mA do 1 ,5A. Pod koniec procesu 
roztadowywania. gdy napiecie 
akumulatora spada do poziomu 
napi$cia glebokiego roztadowa- 
nia, akumulator i zegar zostaj^ 
przez przekaznik Rel odl^czone 
odpowiednio od obci^zenia i za- 
silania. Pojemnosb akumulatora 
jest obliczana jako iloezyn nate* 
zema pr^du obciazenia i czasu 
trwania roztadowywania. 

Zrddlo pr^dowe z tranzystorem 
mocy MOSFET T1 i wzmacnia- 



* + - <urr + 



dowania powmno wynosic 1A. 
wypadkowa opornosc R8 R17 
powinna wynosic 0.4512. W prak- 
tyce sprowadza sie to do uzyeia 
jako R8...R17 lOrezystorow 4.712. 
Zaleznie od napiecia akumulato- 
ra i pr^du rozladowania w tran- 
zystorze Tl moze bye tracona 
znaezna moc i moze zaistniec 
konieeznose zamontowania tego 
tranzystora na zewnetrznym ra- 
diatorze. Moc strat do 5W wyma- 
ga zastosowania radiatora o opor- 
noSci termicznej 10K/W. nato- 
miast moc 20W - radiatora o opor- 
nosci 2.5K/W. Powyzej tej mocy 
nalezy zastosowac najwiekszy 
dostepny radiator i unikac kon- 
taktu r§ki z jego powierzchm^. 
Uklad nadzoruj^cy napiecie aku- 
mulatora jest zbudowany wokol 
wzmacmacza operacyjnego ICIa. 
Jesli napiecie akumulatora spad- 
nie ponizej progu nastawionego 
przy pomocy potencjometru P2. 


dze. Najpierw nalezy ustawic ze- 
gar na godz. 12.00. Badany aku- 
mulator nalezy podl^czyb do 
zt^ezki K3 („BATT"), a do zl^czki 
K2 (,.A") - amperomierz Uklad 
jest uruchamiany przez nacisnie- 
cie przetajeznika SI . Przy pomo- 
cy potencjometru PI mozna usta- 
wic z^dan^ wartoSd natezenia 
pr^du rozladowania. np. 1 A. JeS- 
li nie wykorzystuje sie ampero- 
mierza. nalezy zewrzec zaciski 
zt^ezki K 2. Napiecie glebokiego 
rozladowania (po osi^gnieciu 
ktdrego nalezy przerwac rozta- 
dowywanie) mozna zmierzyc 
w zt^czce K1 (..T”) oraz wyregu- 


czem operacyjnym ICIb daje 
pr^d o takim natezeniu. ktdremu 
towarzyszy spadek napiecia na 
wypadkowej rezystancji zrodta 
(R8...R17) rowny napieciu panu- 
j^cemu na wejsciu nieodwraca- 
j^cym wzmacniacza. WartoSc 
rezystancji R8...R17 mozna do- 
brad stosowme do indywidual- 
nych wymagah. Zakladaj^c. ze 
w Srodkowym polozeniu poten- 
cjometru PI napiecie w punkeie 
B ukladu wynosi okolo 0,45V. 
spadek napiecia na rezystorach 
R8...R17 wyniesie tyle samo. 
Jesli przy takiej nastawie poten- 
cjometru natezenie pr^du rozla- 


00 
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WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1: 120k Li 
R2...R5: 100kn 
R6: 10ka 
R7: 2.2ka 

R8...R17; 3.3a (patrz tekst) 

PI... 1 0ka: 10-obrotowy 

potencjometr cermetowy lub zwykty 

potencjometr montazowy 

P2: 100ka*. 10-obrotowy 

potencjometr cermetowy lub zwykty 

potencjometr montazowy 

Kondensatory 

Cl. C: 1jLiF/63V. stoj^cy 

C3. C4: 10juF/63V, stoj^cy 


Pblprzewodniki 
D1...04: 1N4148 
T1: 8UZ11 
T2: BC547B 
!G1: LM358 
IC2: 7812 
Rozne 

K1...K5: zt^czka przewodowa 
podwojna, raster 5mm 
SI : przel^cznik zwierny CTL3 
Rel: przekaznik 12V, 2 pary 
zestykbw zwiernych (Siemens 
V23037-A0002-A101) 
radiator (patrz tekst) 
plytka prototypowa 
SO-964040-1. 0,5dm2 


tranzystor T2 zostaje zatkany, 
a styki przekaznika Rel - rozwarte. 
Wejscie nieodwracajcjce wzma* 
cniacza ICIa jest utrzymywane 
na niskim potencjale przez am- 
peromierz i zrodlo pr^du obci^- 
zenia. Przy ewentualnym wzro£- 
cie napi?cia akumulatora nie do- 
chodzi do powtdrnego wzbudze- 
ma przekaznika. Napi?cie 1 ,4V za- 
silajcjce zegar pochodzi z dwoch 
pol^czonych szeregowo diod 
krzemowych D2 i D3. 

Po wlajczeniu zasilania przekaz- 
nik zazwyczaj zostaje wzbudzo- 
ny. Po dot^czeniu akumulatora 


do zt^czki K3 uktad powinien 
funkcjonowac w wyzej opisany 
sposbb. 

Uktad pobiera ze zrodta zasilania 
o napi?ciu 12V pr^d o nat?zeniu 
11mA, natomiast przekaznik - 
25mA . Potencjometry 10-obro- 
towe mozna zast^pic zwyktymi 
potencjometrami montazowymi 
podt^czonymi do wtasciwych 
punktow ptytki krbtkimi odcinka- 
mi drutu. 

D. Gronholz 


m 


Filtr o statym przesuni^ciu fazowym 90‘ 


Filtr o statym przesuni?ciu fazo- 
wym 90 ma kilka zastosowah 
w sprz?cie audio, z ktdrych jed- 
nym jest kodowame sygnalu 
surround, b^d^ce przedmiotem 
niniejszej notki. Sygnat surround 
jest przesuwany w fazie o 90 r , 
a nast?pnie dodawany do syg- 
natow stereo. Aby uzyskac ocze- 
kiwany efekt, pasmo sygnalu 
powinno zostac ograniczone do 
100Hz. 7kHz. Filtry ograniczaj^- 
ce pasmo zazwyczaj wprowa- 
dzaj$ mepoz^dane przesuni?cia 
fazowe. ktore nalezatoby kory- 
gowac. 

W proponowanym rozwi^zaniu 
sygnaty obu kanalow s$ podawa- 
ne na identyczne uktady ozna- 
czone na rysunku liters „A\ nato- 
miast sygnat surround - na uktad 
..B”. Operacja kodowania polega 
na dodaniu sygnalu wyjsciowego 
toru ..B" do sygnalu lewego kana- 
lu z wyj&cia toru ..A”. oraz odwro- 
conego w fazie sygnalu z wyjscia 
toru .,B" do sygnalu prawego ka- 
nalu z wyjscia toru „A". Sygnal to- 


ru srodkowego moze bye doda- 
ny do sygnalu kanalu lewego po 
jego przejsciu przez tor ..A" i do 
sygnalu toru prawego,po jego 
przejSciu przez tor „B'\ 
Zaproponowany filtr umozliwia 
zastosowanie prostego ukladu 
koduj^cego. Tory „A" i „B' wpro- 
wadzaj^ opoznienia: pierwszy 
z nich od 2ms (20Hz) do 9/js 
(20kHz). drugi zas od 6.5ms 
(20Hz) do 3.6jjs (20kHz). Tor 
,.A” nadaje si? zatem lepiej do fil- 
traeji obu sygnalow stereofonicz- 
nych. poniewaz wprowadza 
mniejsze opoznienie Sygnaly 
obu kanalow maj^ wi?c takie 
samo opoznienie (ktore w spo- 
sdb bardzo znaezny znieksztalca 
sygnal prostok^tny, co latwo jest 
stwierdzid uzywaj^c oscylosko- 
pu), ale w niewielkim stopniu 
wplywa to na efekt stereofonicz- 
ny (wzmocnienie filtru wynosi 
1 V/V w pasmie 20Hz... 10kHz). 
Pobor pr^du pojedynezej sekcji 
filtru wynosi okolo 16mA. Jesli 
wymagane s$ lepsze parametry 
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ukladu, nalezy zastosowac po- 
dwojne wzmacniacze operacyj- 
ne (ale nie musz 3 to bye uklady 
klasy TL072). 

Przesuni?cie fazowe wprowa- 
dzane przez uktad przedstawia 
wykres. Nierbwnomiernosc tej 
charakterystyki w pasmie 100Hz... 
...7kHz wynosi okolo 5°. Teore- 
tyczna wartoSc nierownomier- 
nosci nie przekraeza 1 ,5\ Nalezy 
jednak uwzgl?dnic dokladnoSd 
pomiaru. ktora wynosi okolo 1%, 
fakt zastosowania rezystorbw 


R1. R4, R7, RIOi R16 o rezystan- 
cjach najblizszych wynikaj^cym 
z teorii, a takze 5% tolerancje 
uzytych w uktadzie kondensato- 
row. Nierownomiernosc charak- 
terystyki fazowej nie przekraeza- 
j^ca 5^ jest w tych warunkach 
calkiem niezlym osi^gni?ciem. 
Teoretyczne wartosci rezystaneji 
ukladu wynosz^: R1=4,795a. 
R4=4,319H. R7=4,760Q, R10= 
=4, 225Q, R13=4.564Q, R16 = 
=4,1 80U. 

T. Giesberts 


Elektor 1 1 /96 


57 




Cz^stokiomierz 


Niniejszy artykul udawadnia. ze 
nie kazdy czestoSciomierz musi 
bye urz^dzeniem zlozonym i ko- 
sztownym. Wykorzystuj^c pew- 
ne standardowe uklady logiczne 
mozna mierzyc cz^stotliwosb sy- 
gnalow cyfrowych. Licznik wyko- 
rzystuje dwa trzypozycyjne licz- 
niki BCD z multipleksowanym. 
wyposazonym w pami^c buforo- 
w$ wyjsciem oraz wejsciem ze* 
ruj^cym. Sygnaf wyjsciowy licz- 
nikow poddawany jest konwersji 
przez wewnetrzny konwerter ko* 
du BCD na kod wskaznikow 
siedmiosegmentowych i nast$p- 
nie podawany na wyswietlacz 
LED. 

Sygna! zegarowy generowany 
jest przez generator z rezonato- 


rem 4, 194304MHz i dzielnik 223. 
W wymku uzyskuje si$ stabilny 
sygna! zegarowy o cz^stotliwos* 
ci 0.5Hz. Czas wyst^powania wy- 
sokiego stanu tego sygnalu wy- 
nosi dokladnie Isek. i wtedy wia- 
snie przeprowadzany jest pomiar 
cz^stotliwosci. Ze wzgl^du na ta- 
ka organizacj? nowy wynik po- 
miaru wySwietlany lest co dwie 
sekundy. 

Jesli miernik jest wykorzystywany 
do pomiaru cz$stotliwo£ci. we- 
wn^trzny sygna! zegarowy dos- 
t^pny na kontakeie 3 gniazda K1 
nalezy doprowadzic do kontaktu 
2 tego gniazda. Bramka IC3d 
dzia!a wtedy jak zatrzask: jesli 
sygna! zegarowy jest wysoki, 
sygna! poddawany pomiarowi, 


pochodz^cy z kontaktu 1 gniaz- 
da K. podawany jest na wejscie 
zegarowe uktadu IC1. Pol^czone 
szeregowo uklady IC1 i IC2 two- 
rz$ licznik 6-pozycyjny. 

Pod koniec procesu pomiarowe- 
go na wyj£ciu bramki IC3c poja- 
wia si$ - dzi$ki obecnosci ele- 
mentow RIO i C3 - impuls za- 
trzaskuj^cy, ktory po odwroceniu 
na bramce IC3b podawany jest 
na wejscia zatrzaskowe ukladdw 
IC1 i IC2. Powoduje to umiesz- 
czenie stanu licznikow w pami$- 
ci buforowej. Zbocze opadaj^ce 
impulsu zatrzaskujacego powo- 
duje wygenerowanie przez ele- 
menty R18-C2-IC3a impulsu ze- 
ruj^cego licznik. 

Uklad taki jak na schemacie mo- 


ze bye wykorzystany do pomiaru 
cz^stotliwoSci sygnalow w pas- 
mie 1Hz... 1MHz. Je$!i przewidy- 
wane s^ pomiary wyzszyeh cz$s- 
totliwosci. nalezy odpowiednio 
dostosowac czas pomiaru. Uk- 
lad posiada jednak pewne ogra- 
niczenia: przy zasilaniu napi$- 
ciem +5V uklad 4553 moze zli- 
czac sygnaly o czestotliwoSciach 
do 1 ,5MHz. przy zasilaniu -r7V - 
do 5MHz. a przy + 15V - do 
7MHz. Wyzsze cz^stotliwo^ci wy- 
magaj^ zastosowama preskalera. 
Pobor pr^du ukladu nie przekra- 
cza 50mA, co umozliwia zastoso- 
wanie zasilania bateryjnego. 

A. Kuyper 
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Przelqcznik sterowany poziomem sygnalu II 




Oto inny wariant przel^cznika 
sterowanego poziomem sygna- 
lu. urz^dzenia juz przedstawia- 
nego w tym wydaniu Elektora. 
Jego zadaniem jest wyl^czanie 
systemu audio, jesli na wejdciu 
przez pi?c minut nie pojawil si? 
sygnal akustyczny. Wejscie prze- 
l^cznika jest pol^czone z wyj- 
sciem liniowym przedwzmacnia- 
cza lub punktem toru sygnalu 
wzmacniacza mocy. znajdujsicym 
si? przed regulacj^ poziomu. 
Sygnal wyjsciowy przel^czmka 
wysterowuje przekaznik odt^cza- 
j^cy zasilanie sieciowe systemu 
audio. 

Uktad jest bardzo prosty. W cz?s- 
ci wejsciowej komparator ICla 
przeprowadza porownanie syg- 
nalu audio z mewielkim stalym 
napi?ciem. W stanie spoczynko- 
wym rbznica potencjatow mi?dzy 
wejSciami komparatora wynosi 
12mV. 

Na wyjdciu komparatora panuje 
wtedy stan wysoki, w zwi^zku 
z czym kondensator C3 jest wo- 
Ino ladowany przez rezystor R7 
o duzej rezystancji. Gdy poziom 
napi?cia na kondensatorze C3 
osi^gnie wartosc okolo polowy 
napi?cia zasilania, nast?puje 
zmiana stanu na wysoki na wy- 
jsciu drugiego komparatora 
(IClb), co powoduje przerwanie 
przeplywu pr^du przez cewk? 


o®o wm-!)'}] 


Mozna w to wierzyd lub nie, ale 
sluchanie emisji radiowych nada- 
wanych na falach srednich stalo 
si? dzisiaj modne. Uklad ZN416 
(Ferranti) zawiera kompletny od- 
biornik radiowy i demodulator AM. 
Wszystko. co jest jeszcze potrzeb- 
ne to dorzucenie kilku kondensa- 
torow odsprz?gaj^cych, podl^- 
czenie anteny do zrownowazone- 
go wejscia RF (wyprowadzenia 
1 i 8 ukladu ZN416) i pary slucha- 
wek do wyjscia audio (wyprowa- 
dzenie 5). 

Anten? stanowi cewka LI . sklada- 
j^ca si? z okolo 60 zwojow emalio- 
wanego drutu miedzianego o sre- 
dnicy 0,2mm. nawini?tych na pr?t 
ferrytowy o srednicy 12mm i dtu- 
godci okolo 12cm. Cewka jest 


przekaznika I rozt^czenie jego 
kontaktbw. 

Sygnal audio podany jest bezpo- 
srednio na wejscie meodwraca- 
j^ce, natomiast jego poziom na 
wejsciu odwracaj^cym jast bar- 
dzo niski. ze wzgl?du na obec- 
noSc kondensatora C2. stano- 
wi^cego bardzo nisk$ impedan- 
cj? dla cz?stotliwosci akustycz- 
nych. Podczas trwania ujemnych 
potbwek sygnalu, gdy jego po- 
ziom przekracza 20...50mV. na 
wyjSciu komparatora ICla poja- 


strojona przy pomocy przestraja- 
nego foliowego kondensatora Cl 
o pojemnoSci 500pF (Conrad, 
kod zamowienia 582315-88). 
Akustyczny wzmacniacz mocy 
TDA7050 jest potrzebny tylko 
wtedy, gdy zamiast lub obok slu- 
chawek przewiduje si? uzycie 
niewielkich zestawow glodniko- 
wych. Wzmacniacz ten zapewnia 
luksus, jakim jest mozliwosb re- 
gulacji poziomu sygnalu. 

Uklad ZMN416 moze pracowac 
z napi?ciem zasilania 1,5V po- 
chodz^cym z jednej dwoch po- 
l^czonych szeregowo bateryjek 
AA. daj^cych napi?cie zasilania 
3V ukladu TDA7050. Pobor pr$- 
du ukladu wynosi okolo 8mA. 

G. Pradeep 


wia si? stan niski. Powoduje to 
szybkie roztadowanie kondensa- 
tora C3, w zwiajzku z czym po- 
tencjal tego kondensatora nie 
jest w stanie osiqgngc wartodci 
bliskiej polowie napi?cia zasila- 
nia. Komparator IClb powoduje 
wzbudzeme cewki przekaznika, 
ktorego zestyki wl^czaj^ napi?- 
cie sieciowe systemu audio. 
Opoznienie wl^czema w stosun- 
ku do pojawienia si? sygnalu wy- 
nosi okolo 1,5sek. (R6C3ln(2)). 
Dioda D4 sygnalizuje wl^czenie 


sieci zasilaj^cej sprz?t audio, na- 
tomiast dioda D3 wskazuje na 
obecnodd na wejdciu sygnalu 
o dostatecznym poziomie. 
Zasilanie ukladu pochodzi z sys- 
temu audio. Napi?cie powinno 
miescic si? w przedziale 9V...35V. 
Poniewaz uklad pobiera pr^d 
o nat?zemu nie przekraczaj^cym 
30mA. stabilizator IC2 wymaga 
zastosowania radiatora tylko wte- 
dy. gdy wartodc napi?cia zasila- 
nia przekracza 30V. 

I. Studer 


Kieszonkowy odbiornik radiowy 
na fale srednie 
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prototypo we pjytki drukowane 
do wszystkich biezqcych projektow publikowanych w EE, 
bez mask! lutowniczej, opisu strony elementow i metalizacji. 

Proponowane ptytki prototypowe sq wyspecyfikowane w wykazach 

f mery katalogowe zaczynajq si$ od oznaczenia SO, 

miez orientacyjna powierzchnia ptytki, co pozwala 
na wst^pne oszacowanie ceny plytki. 
wyspecyfikowane pfytki sq dostqpne w siedzibie 
FtDesign juz w dniu ukazania si^ kolejnego wydania 
ra w kioskach. 

>sc plytek jest ograniczona!! 

SoftOesign 
ul. Radziwie 13 
01-164 Warszawa 
tel. 37 05 65 
37 80 20 





znakomitej jakosci ptyjfyf do projektow opublikowanych wczesniej 
wElektorze Elektroniku. 

Ptytki, ktdrych symbol jest poprzedzony liters “P”, wykonano w 
Polsce na licencji Elektuur B. V. z zachowaniem standardow 
jakosciowych i technologicznych odpowiadajacych najostrzejszym 
wymaganiom oryglnalnych norm ftoienderskich. 

Petna oferta ptytek znajduje si§ na sir. 67 i 68. 



UWAGA! 


Rubryka „Kramik Eiektora" rozwija si?, dlatego postanowilismy nie ograniczac grona jej klientow 

wy^cznie do osob prywatnych. 

W zwi^zku z tym uworzylismy now^ rubryk? „Rynek i Gietda’T ktora zawiera w sobie zarowno darmowe ogtoszenia prywatne, 
czyli dotychczasow^ rubryk? „Gielda" oraz piatne - cho6 bardzo tanie - ogtoszenia firmowe. 


WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGLOSZEN W RUBRYCE "RYNEK I G I ELD A" 

1. Bezpfatne ogtoszenia dia osob prywatnych przyjmowane sq tylko na oryginalnych blankietach wyci?tych z ostatniego numeru 
„Elektora Elektronika”. Tre6d ogtoszenia moze dotyczyc sprzedazy, kupna, wymiany lub innych propozycji. Blankiet zawiera 
kratki, ktore nalezy wypelniac duzymi literami z zachowaniem odst?pow rm?dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. 
Wypetniony blankiet nalezy przeslac na adres: t ,Elektor Elektronik". 00-967 Warszawa 86, skr. poczt. 134. 

2. Ogtoszenia i reklamy sklepow, hurtowni, importerow, producentow, dealerow itp. sq ptatne. Cena zalezy od wysokosci w 
szpalcie: 1 0 zl (plus 22% VAT) od kazdego rozpocz?tego centymetra. Ogtoszenie/reklama moze miec tylko szerokosc szpalty 
(56 mm). Reklamy o innych rozmiarach sq umieszczane poza rubrykq , s Rynek i Gietda” i sq platne zgodnie z cennikiem reklam 
(wysylanym na zyczenie). 

Reklamy do tej rubryki mog? bye przygotowane przez Zamawiajqcego w postaci wydruku z drukarki laserowej lub pliku w formacie 
CorelDraw (tekst zmieniony na krzywe) z probnym wydrukiem albo pliku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), jesli 
kroj czcionek nie jest zbyt istotny. Mog^ bye tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr?cznego szkicu lub 
maszynopisu. Opracowania te nie b?dq jednak wowczas uzgadniane z Zamawiajqcym przed oddaniem do druku. 


| Kupie bezprzewodowy nadajnik sygnatu 
j video do przesytania obrazu na monitor 
drogq radiowa, moie bye czarno-biaty 
min. zasi?g ok. 2G0m, mole byb dtulszy 
Artur Romanowski, 48-100 Gtubczyce, ul. 
| Ratuszowa 35/ 1 1 . 

i GSM teiefon - kupi? praktyezny opts, jak 
zrobic samemu. Lech Kowatewskl tel/fax. 
* (022) 610-74-55 E-malt: TAXOR 8c 

saxon.pip.com.pl 

Kupi? niedrogi (moze bye "bardzo T uzy- 
wany) 100% sprawny radioteleton Handle 
144mHz, ICOM, YAESU, Kenwaod stan- 
dard, w ostatecznosci Alinco. Piotr 
Ochwal, 41-901 Bytam, skrytka 41. 

Kupi? radlatelefon 3033/5, instrukcje ser- 
wisowe 3003 - 160, 3003^150 zespdl N/IO, 
3036/1 anteny 3082, 3089, mikrogtosnik 
0171 zwtyklem da FM315, podac stan, 
opis, cenp. Krzysztof Mrowiec, 41-922 By- 
j tarn 22. ul. Szymaty 69. 

, Kupi? schemat konwertera radioodb. te- 
Uewizyjnego dajqcego mozliwosc posze- 
rzenia pasma VHF w pasma hiperband - 
pasmo TV kabtawej, sprzedam miernlk 
; cz?stotiiwosci 100kHz (opejo 1GHz - pre- 
i skaler), Robert Szarek, 38-400 Krosno, ul. 
i Krasickiego 5/16, tel. (0131) 644-46. 

j Kupi? schemat (ksero) telefonu Lenoxx 
Sound model PH-630 wraz ze schemotem 
stuchawki, a takze instrukcje obslugi. Kon- 
rad BiofkowskL 26-600 Radom, ul. Upowa 
I 13. tel. 311-674, 

Kupi? schematy: Spectravideo SVI-738. 
^SAM Coupe. Meritum in. staeja dyskow 
do Atari XL/XE (listing Epramow). Sche- 
maty aplikacyjne: Yamaha 9038, Philips 
1099. Piotr Gurkowski, 62-200 Gniezno, ul. 
Konwaliowa 17. 

Gtosniki dynamiezne przewin?, wycentruj? 
wszystkie typy sredniej, dulej mocy, sa- 
; mochodowe inf. k+ zn, lub tel. 0931 66- 
241 w 893. Zygmunt Janowicz, 72-330 
Mrzezyno, ul. Zielona 6/2. 

Poszukuj? kontaktu z osobq handlujqcq 
na gieidzie eiektronicznej w dowolnym 
miescie Polski. Dariusz Frqczek, 30-681 
Krakow, ul. Bialoruska 10/20. 


Programuj? pamfeci EPROM, EEPROM, SE- 
EPROM, mikroprocesory, flash, krotkie ter- 
miny, takze wysytkowo. info, kop, + zn. 
lub tel. (034) 562-913 w. 31. Mariusz Stry- 
iyk, 42-700 Lubiiniec, ul. Kamihskiego 14. 

Ziece napisanie kiiku programow na mik- 
ropracesory 8-bit, wymagane doswiad- 
czenfe, rdwniez zamiejscawi, Bogdan Kar- 
nas, 00201 Warszawa, ui.Gen. WL Ander- 

sa 20a/ 34. 

Zamieni? wzmacniacz Wega 2x55W, tu- 
ner DSR UFD30, tuner FM/AM, Akai, CD 
Yamaha CDX-520 uszkadzony na ptyty 
CD lub dy^ki MD, Kups^ RE 1,2, 4, 5. 6. 
7, 8/96, 2/93, 2, 4/92. Jan Kosek, 58-506 
Jelenla Gbra, ul, J. Kiepury 20/19. 

Atrakcyjne razwiqzania immabilizerow, 
pami?c 240 pastyiek, interfejs RS da 
komputerow, rejestruje astatnie 2000 
przytozeh. pastylki do czytnika. Info, kop, 
+ zn. Mariusz Serafin, 36-200 Brzozow, ul. 
Szopena 8. 

Kwarcowe nadajniki UKF 10W z modulato- 
rem + mikrafan pajemnosciowy, zasi^g 
ponad 10km - kodery stereo oraz full-cyt- 
rowe przedwzmacniacze (modulatory). 
Wiktoria tanezewska, 08-500 Mlawa, ul. 
Sienkiewicza 1/13/65. 

Lampy elektronowe wszeikiego typu, do 
wszelkiego rodzaju urzqdzen, sprzedam- 
kupi? dyskietki + pudelka CD. Flarian 
Szcze^ilak, 02-697 Warszawa, ul. Rzymow- 
sklego 20/57. 

Legendarny wykrywacz metali firmy ”Ar- 
mand" zannieni^ na faksmodem lub 
sprzedam. Wojciech Oksienciuk, 05-800 
Pruszkaw, ul. Ryszarda 44, 

Magnetofon MK232P, kupi? sprawny 
w dobrym stanie kantakt; Jacek Najder, 
Wqgrowiec, ul. Rogozihska 12, tel. (067) 
622-293. 

Nawiqi? kontakt z amatorami-hobbystami 
starych odbiamikow radlowych, Andrzej 
Siebuta, 00-513 Warszawa, ul. Nowogrodz- 
ka 6a ml. 

Poszukuje praducenta rdzeni sztabkowych 
z mi^kkich materiakbw w magnetycznych - 
Permaioy, itp., stale zamowienia. Zbi- 


gniew Wroblewski, 10-436 Olsztyn, ul. | 
Dworcowa 16/56, tel. 089-33-7M0 po 18-tej, | 

Sprzedam CD57 Akal, wzmacniacz Wega 
2x55W. tuner AT - K02 Akai, tuner radio ; 
cyfrowego DSR UFD30 Katherin, uszkodzo- 
ny CDX-520 Yamaha lub zamieni^ na ; 
uszkodzonq mikrowiez?. Jan Kosek, 58-506 ; 
Jelenia Gora, ul. J. Kiepury 20/19. 
Sprzedam CB Alan 87, zasiiaez 13,8V, 8A, 
antena 5/8 , Matcher - cena 700 zL 
Adam Strycharz, 45-418 Opole, ul. J. Bief- 
$ka 56/3, tel. 553-808. 

Sprzedam czesci elektroniezne z demon- 
tazu RTV, kontakt listowny pod adres; D. ; 
Guia, Eutowice 38. 42-320 Niegowa, 

Sprzedam dyski twarde 80MB - 200 zL : 
214MB - 300 zL Procesory do sprz?tu 
RTV, tel. 097 80-295. Waldemar Strzeiecki 
72-510 Mi?dzyzdroje. uf. Kolejawa 28/14, 

Sprzedam lub zamieni^ na Mega RAM HD 
lub twardy dysk monitor R6B, dzwonic po 
22, tel, (022) 619-31-27. Andrzej Buchman, 
03-729 Warszawa, ul. Targowa 63 m 18, 

Sprzedom miniaturawy 85x36mm pP pro- i 
gramowainy cz^stosciomierz, info. tel. 
(071), 61-20-58 Wieslaw Szyszka, 53-144 
Wroclaw, ul. Ulanowskiego 1/3 m3. 

Sprzedam modemy packet-rodio 1200/ 
2400 oraz PAR 9,6 9600BIT/S, Hardware 
KEY + kod dekodujqc. Info. R. Postuta, 
59-400 Jawor, ul. Jagieilohczyka 1A/4. 

Sprzedam PC 486DX4/ 100MHz (8MB RAM, 
FDD 1.44MB, SVGA 1MB VLB, multi 1/0, 
HDD 214MB, obudowa big Tower, klawia- 
tura, mysz + pad). Cena - 1400zi 
(14,000.000), Ryszard St?pniowski, 82-300 ! 
Eiblqg, ul. Beniowskiego 54/3, tel. (055) ! 
34-68-21. 

Wykrywacz metali, doradztwo techniczne 
przed zakupem. Wysl? gratis szczegolowe. 
inf. nt. wykrywaezy, interesujqcy oferty ze ; 
zdj?ciami. 3znaczki (luzem). Zbigniew No- I 
wak, 42-300 Myszkow, uL Lesna 7 e/3. 

VBS da kazdej Amigi sprzedam - 20 zi, 
kasety nagrane wsystemie VBS sprzedam 
lub wymieni$. Info. kop. + zn. Nie prze- 
gap takiej akazjl. Janusz Matuszczyk, 41* 
605 Swi?tochtowice, ul, Dylonga 10/4. 
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KRAMIK • dzial drobnych ogtoszen - zaprasza elektronikow {tylko osoby prywatne) (160 kratek) nalezy wypelntc duzymi Nterami z zachowaniem odst^pow miedzy 

do bezplatnegopublikowaniaogloszen, Trescogioszenia rnoze bycdowoinaCwymiana, wyrazami w postact jednej postej kratki. Imie. nazwisko i adres nie sa zaliczane dc 

sprzedaz. kupno, praca. itp.}, jednak musi bye zwi^zana z etekironik^. Ogloszerwa limits 160 znakow. 

zawiera^ce co najwyiej 160 inakbw s<* przyjmowane wy1aczn>e na kuponach Kupony nalezy przesytec n3 adres: 

wyct^tycb zostatnrego numeru 'Elektora Eiektronika\ przy czym obszar kratkowany Elektor Elektronik. 00-967 Warszawa 86 skr, poczt. 134. 


Efektor-Elektronik nr 11 
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ZAMOWIENIE 


fmi^ i nazwisko 
Adres 


Zamowienie nalezy przeslac na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warsiawa 86 
skr. poext. 134 


W zamowieniu nalezy podad 

kod i nazw^ zamawianei rzeczy ( zgodnie z ofert^ na str. 63 i 64, 

Egzemplarze archjwalne pisma Elektor Elektronik nalezy zamawiac na blankiecie 
przedptaty (str. 65). 


ilosc Kod zamowienia 


Nazwa 


Cena jednostkowa Wartosc 


Razem 


V 



Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE" 

Artykufy opublikowane w numerze 10/96 Elektora, ktore wzbudzily 
moje zafnteresowanie i byfbym skionny nabyc do nich elementy 
skiadowe: 


U WAG A I Wynlki tej ankiety stuzq do ustalenia asortymentu 
i wielkosci oferty handlowej ptylek oraz kitow 

I 


Artykuly podstawowe 

1 . Przetwornik szybkosci probkowania 

2 . T ester zarowek 3 

3. Zegar ciemniowy 

4. Generator programu kontrolnego 3 

5. Systemy akumulatorow 3 

6. Oprogramowanie do symulacji ukladow 

efektronieznych 3 

Uwogo. Ankieta &uzy ceiorr inTormacyjnym. nie test zas traktowona jako 2crr<6w<enie 
! imi$ i nazwisko 


7. Inerface RS232 dla przetwomika ICL7106 

8. Prosty detektor podezerwieni 

9. Generator kodu Morse'a 

101 uktadow 

1 . Precyzyjny tester pojemnosci akumulatora 

2. Fittr 0 statym przesuni^c'iu fazowym 9CT 

3. Cz^stosciomierz 

4. Przet^cznik sterowany poziomem sygnalu II 

5. Kieszonkowy odbiornki radiowy na fale srednie. 
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1. Rekiamy ramkowe (blankiet zamdwienia w kazdym numerze 
Eiektora Eiektronika). Rekiamy sq drukowane w formie graficznej 
przysianei przez Zamawiajacego lub opracowanej przez redakcja 
(gratis). Ceny dla szeregu ramek o standardowych wymiarach S3 
podane nizej w tabelL 

2. Rekiamy w miedzynarodowych wydaniach Eiektora - redakcja 
EE przyimuje rowniez ogioszenia do publikacji w mi^dzynarodo- 

• wych wydaniach Eiektora. Przykladowe ceny za 1 strone oglosze- 
nia w poszczegoinych wersjach jezykowych: 
angle! ska - 767 funtow 
niemiecka - 4.980 DM 
francuska - 7.000 FF. 

3. Wrzutki do Eiektora Eiektronika - warunki do uzgodnienia 


Powieizcnrua 

Format 
s?er. x wys. 
[tnrri] 

Strona cz,b. 
cena w zl. 
(bez VAT) 

1/24 strony 

56 x 30 



82,00 

1/12 strony 

56 x 64 
1 16 x 30 

150.00 

1/8 strony 

1 76 x 30 

86 x 64 

216.00 | 
j 

1 -6 Strony 

56 X 132 

275,00 | 

1/4 strony 

56 x 1 32 
41 x 260 

370,00 

j 

1 ;3 stroiY / 

5ft x 260 

520.00 \ 

1/2 strony 

1 76 x 132 

570,00 

caia strona 

176 x 268 

1.120.00 


II i III strona okladki 


(kotor) 2.000,- 

1/2 ll I ill strcrr/ okladki 
(kotor) 1.200,- 

1/4 If \ IN strony okladki 
(kolor) 000,- 

IV strona oktadkj 
(kolor) 3.000,- 

Rabat dla powtorzeri: 

4. ..6 razy 10% 

7..11 razy 20% 

12 i wi^ce| razy 30% 



Jak kupowac kity, plytki I podzespoly do projektow publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czyteimkom uzy zrodia zaopatrzenia: 

1. Siec obsiugi Czyteinikow Eiektora, ktorej siedziba znaduje st£ w Holandii. Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ plytki drukowane (do niektbrych projektow oferujemy rowniez plytki produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tansze), 

✓ zaprogramowane EPROM-y, mikrosteitownikL PAL-e i GAL-e, 

✓ programy na dyskietkach. 

Szezegolowa oferta na te artykuly znajduje si? na sir. 62 i 63. Czas reahzacji zamowien - 2. ..6 tygoam. 

2 inne podzespoly.- oferta ogolna AVT pubtikowana w Elektromce Praktycznej oraz oterty wieiu mnych dystrybutorow podzespotow 
ogiaszaj^cych si£ na lamach Eiektora Eiektronika i Elektroniki Praktycznep 
Oferujemy rowniez plytki wyprodukowane w kraju z zachowamem standardow technologicznych zgoonycn ze stosowanymi w ory- 
ginalnych plytkach holenderskich, aie wseiokrotnie tansze od importowanych. Plytki te maja oznaczensa cyfrowe identyczne z oryginalnymi, 
lecz poprzedzone liters P. Ceny bez podatku VAT. 

Tytut artykulu Kod Cena w zf Tytul artykulu Kod Cena w zl 


Plytki drukowane 

iUSera *C oznac^ii. prvtk$ mo2na na&yc wyraczn 

e z.proq-ramem na 

ovsxretC5 isjo w EPPO 

Vh9 ■■ 

Eamoa stroboskocowa 
Mo r*'?.;>r kana^w MIDI 

EE &'94 
EE u/94 
EE G94 

P-940022 

P-930059 

16,50 
11,- 
4 cn 

W.eiotunxcy.ry czystosciomrerz 1,2GHz 
Ka?ta opto-przexaznikowa f*C 
Kaaa orzpiwomika obrazu tv do PC 
Odbiowsk VHF.'Utir- 
T'djarozny ax'ywnv system gtosrtikowv 
Zegar MAXf.MlCRO 
Wifgoinogciomierz doniczKowy tezujfek/ 
W:!gc;nosciorrverz donic^kcwy (zassiaez; 

EE 1/93 
EE 1/93 
EE 1/93 
EE ■ 93 

EE 1/93 
EE 1/93 
EE 1/93 

P-920095-C 
P-9300 04 
P-930007-C 
P-926001 

93(5016 

930020 

934031 

934032 


• ."A.&nem3 tr,. ogere./egr.. 




22,50 

12.- 

35.- 

26- 

215- 

155.- 

45.- 

40,- 

• prytxa ukiadu 

•• p»ytka g>6vvna wz^acn-acza 
- tvytka ywaou z 3 b e r r ho c za ; a c e c 0 
Piytka rezszerzerwa do 80C535 
Sprzyg mare; mocy TTL-RS2 32 
Uklad sterujacy oosi^pem 00 wscc:n$: 
Cyfrowa skaia czf stoifiwosc: 

EE 7-94 
EE 7‘?4 
EE 7 '94 

930039 

920135-1 

340025-1 

P-920127 

P-920011 

82.50 

187.- 

76, 

197- 

3.- 

14,- 

Gentrato' sygnafu FM stereo 
Cyfrowy miernik ez^stotliwoSc! 

do cdbi-ornika VHFAJHF 
Lutownica do SMD 
MuiiirnDlr D rczr»yiei =OQ!Ce - ' 
Miemsk amperogoajir, 

EE 2/93 

320155 

230.- 

do cdbiornikow KF 

EE 7/94 

P-920161 

16,- 

EE 2 ; ?3 
EE 2/93 
EE 2/93 
EE 2/93 

P-926001-2 

930065 

920049-2 

930068 

15. 
95 - 
200 - 
:4C - 

Karta 2 procesorein 68HC1 1 
Tan; miernik pojemnoso 
Optyczny sygnalizatcr dzwonka 
Adapter panned 1M8 SIMM 
Koncc-Avka n\ocy 

EE B ■94 
EE S'94 
EE 8/94 
EE S/94 
EE S/94 
EE 8/94 
EE 8/94 

930 » 23 

P-UPBS-1 

P-944080-1 

944024- : 

P-944075-1 

944069-1 

940045 

77, 

6,- 

5.- 

155.- 

12.- 

150.- 

SCr 

Stercwania zapisu gtosem 
Wwacnidcz moev z fiitrero pasmowym mowv 
PrecyZypy zegar do komoutera 
(pivtka ZOySK:e?ka 1371? 

Muisimetr o rozmyiej iogjce • 2 

EE :r?j 

93007’ 

60 

6? -‘0 

Mcnokgfia S0C45 1 

Miemix zjzyc:? oaiiwa 00 srfnikbw z wtfyskiem 

EE 3/93 

93D05B-C 

122.50 

Em: oarer M *n-ec= EPROM 
Zegar c-e^-cwv 

EE 9/94 
EE 9/94 

P-910082 

P-886100 

18,- 

7.- 

(ptytKs z ciyskietka 1721) 
Konwarter na nizszy zakres pasrra VHF 
Zasiiacz-resier 

EE 3/93 

EE 3/93 

920049-C 

925057 

P-920075 

P-930033 

237.50 

155,- 

29.- 

Wzmacr».ac2 do giiary 13 piyix :■ 
Pedal akspres:; MiD> 
Odwapniacz wociy 
imerfejs Centronics - I/O 
Eksperymentaina piylka Pic 

EE 10/94 
EE TO/94 
EE i 0/94 
EE 10/94 

P-UPBS-1 
P-940019-C 
P-94401 1-1 
P-944067-1 

18.- 

90.- 

5- 
<5 . 

Wzmacnracz S?edn^| rno-y na HexFETach 

EE 1/94 

930102 

127.50 
142 50 

EE 10/94 

P -944 105-1 

29- 

?rzemrzn!K sygnakiw w/szyirych (SCART; 
Mikser stereo 
Wyracznik mocy i'C 
? j ?zsracznik modutdw ROM do Alan ST 

EE :-'34 
EE 194 

930122 

P-UPBS-1 

9 3 009 1 

Miernw poieTnofrCi 
Siafcilny przerwo'Hk napi^Dd 
KiSS2onkowy faicmerz 

EE iT/94 
EE 11/54 
EE 11/94 

P-900012 

P-940079-1 

P-8B6071 

9 50 
2^50 
2,50 

Ec V94 

930005 

299.- 

M-riaiurowy czqs?osc:om e f z 

EE T2/94 

94005 M 
9400B3 
940078-1 
940065-C 

90 - 

Tesser i<C iptylka ■* QAU 534 1 ;■ 
Hygronetr cyfrowy 
Minj.pfzedwzmacnracz 

EE 2/94 
EE 2/94 
EE 2'94 

93012B-C 

P-930104-C 

930106 

360 • 

40.- 

290.- 

taccwarka akomuiatorow samocncoowyCf 
Samoc^ooowy wznacniacz aucho icz. v ; 
Men iic r felewizyjnych [PCB + ?!Ci 

EE 12/94 
EE 12/94 
EE 12/94 

72.SC 

140 

263- 

Ladcwrffka ogniw NiOd z mixrokcru-roioro'-’: 
Wskaznik wscima sygnaio 

~ 

3 -920162-C 

920 1 f> 1 

36.- 

-30 - 

Krzcmowy Oysk (PCB + EPROM) 
fester ci-'C-lov. 1 zoalnego sjerowsnia 

EE 1/95 

94 0085 -C 

475.- 

WoJio'tiiei-z wanosci skuieczr.aj rri.cz 
Affanymeryczny wysvvietiacz PC 
iplytka z OyskieiKa 1851] 

Tester MOSFETcw niocy 

UART sserowany f?iikrosrerownik>em 

EE 3/94 

EE 3/94 
EL 3/94 
EE 3*4 

930; 08 

930044-C 

930107 

930073 

'=22.5C 

142,50 

325,- 

47.5C 

p'/euiczany zas ; iac2 napiaoa zmiennego 
2»ntegrowary wzmacmacz audio 

Obrotomrerz 

EE 1/95 
EE 1/95 

EE 1/95 

940084- 1 
934004 
936062- 1 
935062-2 
340045-1 

65.- 

65.- 

oss. , 

282.50 

60.- 

Eiimina:c-r orokacy kopii 
;p»y?ka v MaCH^GALi 



463. - 
135.- 
140.- 
7,- 
16- 
6. 
>25 * 
3 • 

Macajork kocu RC5 {PCB + oySkieikaj 

EEl/95 

944 <06-C 

55.- 

130.- 

Wzmacni'acz narmonicznych 
RS232:Centrcmcs * xonwenor 
Sampler do Amig. 

Jecnccryiowy « ornate? 80C535 
Konwener 95 C . * ?S0MHz 
Auiomaiyczny czestO£C.-orriiarz cy'trcwy 
Unio*y mjernsk lemporatury 

EE 4.'94 
EE 4/94 
EE 4/94 
EE 4/94 
t'-r. 4/04 
E£ 4/94 
EE 4/94 
EE 4/94 

230GPSC 

930025 

930134 

P-920074 

P-924046 

P-UPBS1 

930034 

P-9201S0 

Przeiworrvx naoiecia 1— >3 lazy 
(o<y:ka + GAL * EPROM) 

Sarnochodowy wzmac.iiacz audio, cz. 3 
Zasilaoz odpornv na zaWdca nra w.cz. 

Krt wprcwaazaja’cy do isp 

(piytka + ot>.'ogram<iwan»el 
M'jltiplDkse* MIDI 

Karta diagncstyczna POST (prylka * GAL1 + GAL2) 

PE2/o* 

EE2/95 

EE2-'95 

EE2/95 
EE2/95 
EE 2/9 5 

940077-C 
940078-2 
940054- ■> 

94CC93-C 

930101 

525 - 
300 - 
90.- 

2 IS,' 
150.- 

Prograrr^^f PIC tpryUia - software 71 6* ■ 
U 24000 • laocwarka axymuiatordw NiCd 
Syonahzacia siecia - cz. 1 odbiornik 
2ogar MINI- MICRO 


9 4 004 8- C 
P-920098 

94002’-' 

930055 

560.- 

11 .- 

102 - 
75.- 




EE 5-9*4 

EE 5/94 

EE 5/94 

M:ni-orzetwornik C/A audio 
Sc:emrvacz sterowany p-odczerwrenla 
General or elektOw swietrnycr* 

. Urucna«»ian«B sysiemdw z 8031/8051 
iQrytxa -fdyskietka) 

EE3/95 
EE3/95 
EE 3/95 

940099- * 

940109 

940500 

147.50 

37.50 

Wzmacni a cz sruen a wxowy 
mteiigeninv xasownik oamiec* FPROM 

EE 6/94 

1>l>4bof6 

P-940058-1 

94002 *-2C 
330064-C 

16,- 

EE3/95 

94011 7- C 

150.- 

Sygnalizacia sieci? energetyezna. cz. 2 - naaajn-k 
fpryika ♦ ciyskreika 'P? i EPROM 6371 
Tuner Tv VHF.'UHF (plytki 12- f.{C8?C5U 

EE 6/9- 
So fv94 

9.50 

332 ■ 
571 - 

Procesor Surround 

Samocnooowy wzmacmacz audio 0 mocy 30 w 
Auiomatyczny timer do oswletiema 
X88C64'EEPROM. klory sam si? progra~uie 

EE4/95 
EE4/95 
EE 4/9 5 
EF4/95 

950012-1 
950024 
94009 B- 1 
9401 18-1 

167.50 
95.- 

107.50 
82.50 
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Dzial Obslugi Czytelniktw 


Tytul artykulu 

Regulator szybkosci sHntkcw »ndukcyjnych 

Generator funKcyjny na croce scrze OSP 
piytka + dyskietka + EPROM 

Przeiqcznik sterowanv lesefonicznie 
(piytka + PfC) 

Anafizator MiDi (piytka ♦ EPROM) 

Tester jakosci ognivv NiCd (piytka ♦ ST62T15) 

Programowany generator przebiegow smusoidairycn 
ipfySKa + dyskietka) 

Sterowmk ssinikcw krokovvych 


Cena w zl 

75.- 


Tytui artykuiu 


Kod Cena w z\ 


Kana Drzeiwormka obrazu TV do PC 
Kana opto-orzekaznikowa PC 

Precyzyiny zega* bo komputera 
Mutbmeir o rozmyiei logics 

ASranumeryczny wysweiiacz l'"C 
Jeonoptyiowy Komputer 80C535 


Kurs ascmoiera BOC535 


! energetycz-A 

EE 6/94 

19? ' 

95 

a do 80C535 

EE 7/94 

1941 

95 

F.PROM 

EE 9/94 

i29 

66 

isa mikrokcnt' 0 ; erow PIC 

EE 1 1/94 

946196-1 

90 

s 

EE 1/95 

946*99-1 

2C 

00 isc 

EE 2/95 

946204-1 

:50. 

Q71-S051 

EE3/95 

946099-? 

* 1$ 


(ptytka + zapr. 8751 + dyskreika:- 

S=Pft;<J.«s 

850038 -C 

459,- 

Generator iunkcyjny 

Przetvtfomica napieoa 1 2VDC/240VAC 

EE 6/95 

950044.1 

110.- 

piytka $ie rowan in 

EF^95 

920039- 1 

110.- 

piytka stopnsa mocy 

EE6/S5 

920039-2 

65.- 

Prosty 2 asstacz 

E E 6-'95 

924024 

50.- 

Programatcr kcntroierbw 87--'89C5l se?« Fiash 




(piytka ■* zaprogrampwsny EPROM 1 

L«"7'95 

950003 0 

265 • 

Wzmacniacz dyatrybucyiny VGA 

EE 7 9 5 

D50C7 ' 

‘CC 

Scrambler audio 

EFT-i'5 

-10-05 

*03 SC 

OgraniczniK strat mocy 

EE 7/95 

S 1 007 1 

44,- 

Generator tunkcji 

EE 9/95 

950069-1 

295.- 

Cen tronics-boosler 

EE 835 

910133 

53.- 

Efek;ronic 2 na klepsybra (piytka + 87C75?) 

EE 83 5 

950052- C 

262.50 

Cy-rowy rmernik tazy (3 psytk-i 

EE935 

910045-1/2/3 

260.- 

Ukiaci 2m; any crogramu MiDi 

EE 935 

900 1 38 

67.50 

OriiwfiTSarr.y in*erie:s ?.-0 oo IBM PC 

EE 935 

9 1 0046 

•OS ■ 

Karla Z orzekaznkamf oo universal neon mte^eisu I/O 

EE9D5 

9 ICC 35 

'•3C- 

Automatyczny r eg uia -or oAw<tfber>:a 

- F? 95 

P-950050 

3.50 

Ay'ornalyczne sterowame zaiuzjarr.. 

HrP 95 

P30C35-1 

90 ■ 

Zabezoieczeme kiueza hardware owegc 

EE? 005 

950069- ? 

127.50 

Now war; am wzrriacniacza z iranzystorami HexFET 

EE 10/95 



piytka wzmacmacza 


930102 


Eliminator oiokady kopii raz je^zcze (PCB + MACH} 

EE 10/95 

950084-C 

405.- 

Miernik rezonanso • DIP-Meter 

E E 1 0/95 

950095-1 

52.50 

Wzmacniacz sUJCnawkowy 

EE 10/95 

950064-1 

50.- 

Oaranicznrk szumew FM 

EE 1 1/95 

950089-1 

107.50 

Sterownik PIP (PCB 87C51) 

EE? 1/95 

9500 73 -C 

547.50 

A,ksyivny mini supwootpr 

EEM/9S 

nj?fiC4 7 

*,?? 5C 

Waiorrierz piyJKa rr.ierr-ka 

EE ‘ ‘ ?/:■ 


"•-*.. 5C 

piytka wviw AC£& 


r - ’ '~:C. ■ * ' 

: 

LED d;a biegaez,** 

EE* '■ 'J5 

95CU2-1 

70 ■ 

Preskaier podstawy czasu cc cscy?0SK0Pu 

EE 12/95 

950115-1 

27 7.50 

Komouter “Matchbox* (piytka <-87C5t+?n Sir 

EE 12/95 

9500 n-c 

457,50 

Wzmacniacz mocy PA30C 

EE *235 

P-950092 


ime igenmy 1 ester ban zystO'Pw ii>ry1k<i*PiCi6C7l - 

EE 1/96 

950114-C 

442,50 

Proslv generator w-.cz 

EE 1/96 

950023-1 

75.- 

Mrcro-PLC • (p<ytka -»■ 670756(51 + dyskietkaj 

EE 1/96 

950093-C 

445.- 

Wzmacoiacz oc gry na gitarze 

EE 2/96 

P-950016 

11.- 

Cocybit-mwerter (PCB+PIC 16C7 1 ) 

EE 2/96 

950*04-0 

440 - 

Pr zeiworrvk SECAM/PAL 

EE 2/96 

950078-2 

290 - 

Sarrocroczik - robot 

EE 2/96 

935069 

?.'• • 

Tester modulo vv SIMM (piytka * EPROM • 

EE l-l: 

9CCC27-C 

5C 

Ufzadzeftie cstrzegaface or zed ccrodzemem szesv 

EE 4 '96 

P-960029 

3,50 

!*’C wsporpracu.iitcy z portem rowncxegrym 




piytka ▼ oyskiGlKu 

EE 4/96 

9 50063 -C 

202.50 ! 

■■/vysokopraac-wy tester n, ; 

EE 4/96 

P-900078 

5,- i 

Tr answerer na pasmo &v. 

Szypxa laaowarka akumuiaiorbw NtCd 

EE 436 

910010 

114.50 ! 

piytka + ST62T20 

EE 4/95 

9 50076- C 

227,50 1 

Hierny wsxaznik wys*e rowan ia 

EE 4/96 

950124-1 

30. 

Tester pc-dzespoiow biernycn 
OeKoocr R.DS sterowany orzez 


9GCC32-? 

137.50 

tikiad PIC (PC 3 + PIC) 

EE 5/96 

360C5Q-C 

275 ■ 

Cytrowy wsKazn^k poz:orny aud=o ipiytxA - EPROM- 

EE 6-36 

95GC93-C 

360 • 

Przedwzmacnsacz z equal izerem i : C 

EE 6/96 

930003 

82 • 

Odbic-rnik FM w :e choice SMD 

EE 6/96 

93604S 

50 - 

Czujn.x suszy 

EE 636 

P-950118 

2,' 

64-kanarowy ananzator (prytk 2 +dysK.+ EC-UtCS 1 

EE 736 

960033 -C 

697,50 

piytka rozszerzerua ;3 na jedne?) 

Ff ?- : 9 p - 

06CC33-? 

170.' 

A-.iOro-vvatonverz 

EL: ? -'E 

?3CC : ?• 

102 50 

Superoasy w dzwis-ktr Surround 

Zt. ~ "*o 

P-960049 

10 .- 

Ufzaazenie coladowama akumulmorow 

EE 7/95 

P-950120 

8.- 

intertejsCenuonics {PCB * cy&k.j 

EE 7/96 

960052 -C 

162.50 

Intei-gemny zegar «.zacriowy (PCD-B/Col ; 

EE 7/96 

95009 7- C 

4 17.50 

Programaior/emuiaicr pamieci EPROM (PCB+dyski 

EE 8/96 

960077- C 

330.- • 

Ukiad p'zeiacz:j;. r icy xraw:a:ury kompulera PC 

EE S/96 

550126-1 

70.- i 

Przedwz.-Tiacmacz TV amatorskiej 23cm 

EE 8/96 

560072-1 

75.- i 

Mierr-ik igjna 

EL: S36 

P-960005 

5.- 

Urzaozenie oas:?asza;a 0 ‘? wtarnywaczy 

EE S/96 

P-960022 

3.- 

Elektrc-mczny trese-* 

EE S/36 

P-960035 

2.- 

Monitor naoiecia Sieaowegc 

EE S/96 

P-960055 

3,5- ; 

liwminoeoma domowa 

EE 9/96 

950123 

1 

Ukiao ?egui3C.!> faoowania z baiersi sioneczne. 

EE 9(98 

330096 

82.50 i 

Szerokooasmowy (SCMHz) miernjk dBrr- 

EE 1036 

964039-1 

?65 • 

Cyfrowy termometr max -mm ;PCB - STE&Tiq- 

EE 1 C/96 

2600* 0-C 

277 SC • 

Cyfrowy komcas 

Ct 1C/96 

36CCB5-? 

7 5.- 

Zda'ny wytacznfk 

EE 1036 

960063 • ? 

'20- ! 


kcou RC5 


■oenerato? turkey; ny -3 o-oceso'zo OS?’ 
dyskfGika 

podrecznsk do prog 'a mu W:r.ccws 
Programowany generator 
przebregow smvsoidalnych 
Sterowmk silnkow krokowych 
Komourer 'Matchbox' - dvskietka kursowa (DOS) 


Kana diw?ekowa oo kompuiera PC 

jakotanakzator m.cz ££ ; 

Przedwzmacmacz z equalize 'em i : C EE £ 

64’ kanaiowy anaiizator (MSD05) EE '■ 

intedejs Centronics (Windows) EE l 

Prograrrsator/emuiator oam«ect EPROM EE £ 

EPROMy, mikros terownik i, PALe , GALe 

VVieio f v>niicynv czestoscorTuerz 1 2Gi <7 

: 1x2?C2S£ EE 

Zegar MAXI-MICRO izcgo r z Dubzikiem) . EE* 
Zegar MAXI -MICRO izega? aemniowy) EE 1 

Zegar MAXI- MICRO [zegar kuchenny) EE ? 

Hygrometr cyfrowy (1x2?64j EE 2 

Mikrosterownik 535 z emuiatorem FP«OM. 

(txPAL + IxGAL) EF; J? 

Ladow.is'ka ogniw MsCd z mik'okc-ntroierem 


--Krotny przetwormK C/A c;a n-y'Cui --0 
i 1 xGAl) 

UART sterowanv mikroste ?Own;*iem i ?x$?52T 
Eliminator blokady kopii (IxGAUSVS -ixMACHi ?0"i 
Jednopiytowy komputer 80C535 

Monster E MON 51 - kyrs asc**-:? • •• : • • v 

(1x27256 -*• dyskiei-t a 'C-z- ‘ • 

Monrtor EMON5? ♦ kurs asembie'a - we^sja A* a 
(1x27256 + dyskretka 1681) 


Sygnaiizacia sse-oa energetyczna. tz. ; 
Ox27C64j 

Tune? TVVHF/UHF M*87C5'- 

Oulor do brukarxi 1...4MB {1x27064) 
Pedal ekspresji MIDI (tx27C64) 

Monitor iini: feipvvzynych 1 *xP!C? GG5 


Kart a d'agnostyczna POST 

Generator funkcyjny na procescrzc C 
(EPROM 27C 5 121 
Przeiacznik siercwany teietonicznie 
f'P»C16C54) 

Anahzaior MIDI (EPROM) 

Tester iMoiC- ocmw NrCc? ;*STc2T*S 


Ukiad zmrnny programu MIDI 

Zabezoieczenifl kiucza hn ‘ownre'owooo 
GAL 2CV8 JIC2* 

Ehminatcr <op.i *az jes zcze iMACH; 

Sterownik PiP. czesc 1 (07C5V) 

Komputer ‘Matchbox*, czesc t{za progr. 87C51) 

i*-lL*‘ ! gentnv tester tranzystc-rriw I PIC 1 6C? ‘ ■ 

Mi CO ^LC' • 8"C750 yv_ 

CoPyD r-invvener |P!C n>C7 ' ; 

Tester mcduidw SIMM (27129) 

Szyoka iadowa-Ka akumuiaiorCw N:Cd iST 62 Tj» 
Oekr.opt P3-: s;e-owany o-zoz 

P:C -PIC 16C84) 

Cy rr owy wsxazniK pozsomu audio (27C5 1 2; 
64-kanaiowy ana j izato r r.-.v •.oqiczr-vcn 
iC4 • i SOl. $i 1016 
:C5 • sDisnote 


ra 8051/8032 • we*s?a i£JM 
ra 8051/8032 - wersja Alar- 


1661 

?66l 

75 - 

iC?0 30-4 0 - :SpLSM0K> 
tote hcem -*=•>■ zegar szacnowy i87C51;- 

EE 7/96 

946645-'' 

275 

307.51 

C535 

Ef- 5/94 

'S1 1 

75 • 

Cyfrowy -errrnmet' rrax-m-n $T6?T?0 (?C1 • 

EE 10/96 

965515-'- 

?95 


biektor 11/96 






Zasady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zamowienia na prenu- 


merat^; 

rniesifcznfkow - 

* Audio AU 

* Efeklor Eieklronik EE 

> Eiektronika Praktyczna . EP 

S' Eiektronika dla Wszystkich EdW 

* Estrada i Studio EiS 

fr Mfody Technik WT 

» Software SW 

ft Software z dysk letka SWD 

t Software z CD-ROM . SWCD 

* Swiai Radio ....SR 

dwumiesifC2nika - 

& Uktady Scalone - 

Katalog Aktualnosci USKA 


2. Diamiest^cznikowproponiiiemydwie 
mozliwo&ci; 

- prenumeraty roczny 

- prenumeraty p6Jrocznq 

orzy czym drftnu'ngrnTa |C5l c .^y;»s 0w an« 


przetewu pr'Zez wydawnictwo. Piasazy &> 
nieezr&e zaznaciyc czy jest to 
prenumeraty, czy tez pjeswgza wpteia, a&y 
unikn^c podw6fne^ wysyfki, 

3. Dla dwumissieczntkow USKA propom^eray 
ivlko frenumeraip rocznq. na S wmwdw 
wydawanych w roku 1996. pr 2 y erym mcz- 
na cJokonac wyboru dowoinych tytutbw $£*>- 
sr6d 4 serii tematycznych lego biu^cty^. 

4. W cen$ pranumeraty test Mczony koszs 
przesyiks. 

5. Portiewaz docierajacy do n.as odcinek pyjg.. 
kazu |est traktowany sake zamowieme. p?i> 
S'my o bardzo wyraine napfsanie DRl/KO- 
WANYMI LITER A Ml na wszyMkiCh tttoiv 
kach przekazu: imsenia. nazwiska * doted- 
nego adresu t kodem pocztowym. Prsssiray 
odoWadne wypetnieme obi; stron przekaru. 

6. Gwarantujemy wyslame w&zystfc»ch 
A"C>nych i op+acOnych numerdw bet. koras- 
cznosc! doptaiy w przypadku wzrosSu csrw 
pisma. 

7 Aby zaprenumerowac ic-dnc z naszyeh cza- 
sopism (tub kilka jednoczesme j naiezy wpia- 
cic na oasze konto bankowe 
kwote. wylsezona za pomoca pemzaze^ sa- 
belki. 


Roczna Poiroczna 


EP 

{ 4 3z$ x 12 

— 

51,6zl 

4,5zf x 6 

= 

27, 

EE 

j 4,7zl x 12 

m 

56,4zi 

4.9zi x 6 

= 

29,4z» 

SW 

4.1zl x 12 

= 

49,221 

4.4zt x 6 


26,4zl 1 

SWD 

9.2zl x 12 

= 

110,421 

10.4zlx 6 


62, 4z} | 

SWCD 

14 ; 0zi x 12 

= 

168.021 

18,3zl x 6 

- 

109.9ZJ 

AU 

4 r 2z! x 12 


50,4zi 

4.521 x 6 

- 

27.0Z1 

SR 

3 Jzf x 12 

= 

44,4zt 

3.9zi x 6 

= 

23.4d 

MT 

3.3zl x 12 


39.6zl 

I 3,5zi x 6 

- 

21.0rt 

EdW 

3,77/ x 12 

= 

A4Az\ 

; 3,9z/ x 6 

= 

23,4z> ‘ 

EiS 

| 3 T 7zl x 12 


44,4zl 

3,921x6 

= 

23.4zt 


USKA Kwoty podane na blankiecie prenumeraty 


Przedptata 

Prcedptaty na: 

— mimery arcMwalne pism wydawanych przez AVT 

— odbttkf k#e»o srtykutdw z pssm zagranieznych 

(doty czy rubrykj 6wiat Hobby w Eiektrooice Praktyczne*; 
nnozna reaiizowac na bfank-etach prenumeraty. dbkonuiac odpcwiednicn 
wpistfw *v pustych prosfokafach na *v$i?y$fktcfc c?.'?r?en odcinkach pizakasu 
Naie*y wyrazme wpisac $krc*t tytutu ssc '■■jm&r c-^az k»ote fbwna »csa 

zamawianych egzemplafzy x cena. 

Ceny numerdw archiwalnycti: 

Eiektronika Praktyczna Eiektronika dia Wszystklch 


tP 11-95 
Bc.czn.k e? n 
R-OCifi'k tP SJ *' r-'-^iV ?•• 

fP 94 w 2 
j pfiirocZf r i : 9f; 

II fj- Sh 


Eiektor Elektrcmik 


Dd radio do audio 
Audio 

Aud‘0 ' - v";:i 1-9/56 

Swiat Radio 



Software 

SW ' ' $£ «, : V. 

Software z dyskletiq 

v/,..- * • . i S». 

Software z CD-ROM 

SWCO 

USKA 


UWAGAi'-: v:-t H" • .'4 

Odbitki ksero / 4fiy«uo* v 
* rub?yce Swtat Hobby 

r-' : r. ; iVSi5 yrc'ii 
kU ; 'i ?!<tS!§p'53 

SH pot (nr) w EP (Nr) - Kwote 




PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

crasopism wydawanycf? przei AVT 

Ceny prenumeraty 2 agranicznej iw markacb niemieckich): 



roczna 

ppiroczna 


roczng 

corroczna 

Eiektronika Praktyczna .. 

48DM 

..... 30DM 

Software * CDROM ... 

1920M .... 

.... ' 200M 

E^ektor EJektror.sk 

.. 56DM 

. . 35DM 

Audio 

. ... 56DM 

35DM 

Estrada i SVj&c- 

•4 ft DM .. 

28DM 

S>W‘H! RaeJiO •• 

45 DM 

.... 280M 

Software 

48DM 

... 300 M 

M<ody T 

450M .... 

2SOKi 

Software + dyskietka 

.. 124 DM .... 

..... 78DM 

USKA 

168DM 

... — 


Aby zaprenumerowac ktpres z naszyeh C2ascpi$m. naiezy wptacib odpowiednia kwo?e na konto: 

AVT-Korporacja Sp. z o.o., ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 

Bank PKO BP XV O/W-wa, AL Jerozolimskie ?, 00-950 Warszawa 

Nr konta 1658-196657-136 SWIFT CODE BPKO PL PW 

Prosimyo wyrajne zaznaezsme. czy jest to prenumerata roczna, c*y pblroczr.a.orazonapisanie 
miesiaca rczpoczeoa prenumeraty. Do ceny prenumeraty naiezy dohezye koszty przesytki 
pocztowe). 

- Europa - 3 DM za 1 egz. 

• Ameryka Pn. Pd. Atryka. Azja - 8 DM za i egz. 

- Australia * t-S OM za 1 egz. 














pipp 


1I|P 


uroty proste/zgK 
do sent SPI ........ 14,90zf 


A SPI-27C 230V 

Subminiaturowa lutownica < 
25W, temp. grota 41PC 


1 

A SPI-16C 230V ...99 ? 90z! 


STACJE LUTOWNICZE 


A SPM5 24V 89,90z! 

M WTCP S 464,90zt 

Lutownica TCP-S, transformator 24 V, 
podstawka KH~2. 


t.ERT-24 79,9021. A 

Lutownica 60W, zasiiana napipciem 24V. 
Wbudowany elektronrczny regulator 
temperatury. 

Zakres regufacji: 10&C... 400° C. 


W ofercie handlowej 
znajduja si$ takze: 

— easy sac zb do hjfowia z g< 

— tygte/ki eiektryczne T 24 . 
orotv do lutownic ELWfK . 


A L-24-14 24V/14W 

L-24-18. 24V/18W 

Lutownice o mocy 14 iub 18 W, bez regulacji 
temperatury, zasilane napipciem 24V. 
Temperatura grota: ok. 37&C. 

49.90 zi 

47,00 Zi 

5.60 zi 


k 

iCJE 

CZE 


A SEC-220-0 294.90zf 

Stacja futownicza o mocy 60W 
Zakres reguiacji: 100°C...400°C 
Cyfrowy odczyt temperatury grota. 


Dost^pne w sprzedazy wysylkowej oraz w sklepach firmowych AVT 

podar>e ceny nie zawieraj^ podatku VAT (22%) 


ESTRADA 


rv '■ 



A A. 
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etlenie 




uzyka i komputery 
Home Recording 
S Technika set 
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